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Sostenibilidad
ambiental de los
CoNsSuMmos y

actividades de la
Ciudad de Madrid

1. Introduccion

Este apartado, bajo el titulo genérico de Sostenibilidad en la Ciudad de
Madrid, presenta algunos cambios respecto a nimeros anteriores. En ésta
y en proximas ediciones se presentaran una serie de indicadores
ambientales basicos como: el consumo de gas y electricidad en la ciudad,
el estado de los embalses que abastecen Madrid, los indiices de calidad del
aire, niveles de ruido, gestion de residuos sélidos urbanos, zonas verdes,
niveles de congestion, etc., que seran actualizados adecuadamente con la
periodicidad que permita la disponibilidad de los datos.

En este primer nimero, desarrollado bajo un nuevo indice de analisis de la
sostenibilidad ambiental en la Ciudad de Madrid, se explicaran los
indicadores de consumo energético, la situacion de las reservas de agua
en los embalses que abastecen la ciudad y la evolucion de las emisiones
contaminantes y el estado de calidad del aire, de forma que en el futuro
resulten accesibles y faciles de comprender. Por ello, cabe incluir en cada
uno de ellos, una breve descripcion de los modos y formas en que esos
valores repercuten en la calidad ambiental de nuestro entorno urbano.

Igualmente se apuntaran algunas de las medidas técnicas que pueden
contribuir a la mejora de la calidad ambiental de la ciudad y por
consiguiente, a la mejora continuada de la calidad de vida de sus
ciudadanos, asi como las estrategias y politicas puestas en marcha o
proyectadas a corto plazo por los agentes publicos municipales. Este
trimestre se prestara atencion especial a la Estrategia de Calidad del Aire
del Ayuntamiento de Madrid (Libro Blanco de la calidad del aire en el
municipio de Madrid).

2. Consumo energético en la Ciudad de Madrid

Los impactos de la produccion, El consumo de energia esta tan ligado a la actividad humana que sin el
transformacion y consumo mismo, no seria posible el desarrollo econémico y social. Los impactos de
energético repercuten de forma su produccion, transformacion y consumo repercuten, sin embargo, no
clara sobre la calidad ambiental. sélo en la economia y en la sociedad, sino de forma clara sobre el
Las palabras claves son ahorro, medioambiente, en especial por las emisiones de CO, a la atmdsfera. La

eficienciay energias renovables tendencia europea de disminucion de la intensidad de energia primaria en

los Ultimos afnos (cociente entre los consumos de energia y el PIB)
contrasta con la espanola y madrilena, que lejos de disminuir, han
aumentado.
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Las palabras clave para iluminar el proceso que se debe seguir en los
proximos anos, en linea con las propuestas y actuaciones puestas en
marcha desde la Unién Europea, son el ahorro y la eficiencia (o
ecoeficiencia) en el uso de la energia, asi como el desarrollo de energias
renovables.

2.1. Consumo de energia eléctrica

La distribucion del consumo segun la actividad se concentra
principalmente en las actividades terciarias y en los hogares. El uso
doméstico supone un 36% del total, mientras que las actividades
econdmicas de comercio, servicios publicos y de administracion,
servicios empresariales y hosteleria suman el 44% del total. El epigrafe
consignado a “Otras empresas de transporte” se senala por su
importancia en cuanto al volumen de gasto realizado en lo que va de
ano. El resto de actividades representan agregadas tan solo el 16% del
total.

Electricidad facturada en la Ciudad de Madrid por actividad
principal 2005
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Fuente: Unién Fenosa. Iberdrola; D. G. de Estadistica del Ayuntamiento de Madrid.

Evolucion del consumo mensual de electricidad por companias
distribuidoras 2004-2005
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Fuente: Unién Fenosa. Iberdrola; D. G. de Estadistica del Ayuntamiento de Madrid.
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Se aprecia una aumento del
consumo eléctrico en 2005
respecto al ano anterior

06 Octubre/05

Analizando la evolucién del consumo mensual de electricidad en el
periodo 2004 y el acumulado 2005, podemos observar un aumento
general del consumo eléctrico entre los dos afos, destacando de

manera importante el pico del mes de febrero de 2005, muy frio y con
pocas horas de luz solar, que supera todos los consumos anteriores y
posteriores, incluyendo los de periodos estivales (con altos consumos
derivados del uso del aire acondicionado) y los de febrero del ano
anterior. El reparto de la distribucién eléctrica por companias presenta
bastante uniformidad.

2.2.Consumo de gas

El consumo de gas en Madrid es
principalmente doméstico vy
comercial y, aunque de manera
desigual, ha ido en aumento
durante la Ultima década

Los consumos de gas no se actualizan con suficiente periodicidad,
pudiendo obtenerse Unicamente datos del afo anterior (2004) y la
evolucion histérica precedente.

Podemos afirmar con rotundidad que el consumo de gas es

principalmente doméstico y relacionado con la actividad en locales
comerciales, mientras que el uso industrial es considerablemente

inferior.

A lo largo de la Ultima década el consumo de gas en Madrid ha
experimentado una tendencia creciente, aunque irregular en cuanto a
su intensidad. En el periodo 1998-1999 se experimentd una reduccién
importante del consumo en su uso doméstico y comercial, sin que
ocurriese 1o mismo con el consumo industrial para el mismo lapso
temporal. Las tendencias divergen entre los afnos 2000 y 2002 donde el
consumo de gas en los hogares y comercios se incrementa de forma
constante, mientras el uso industrial de gas se ve ligeramente reducido
tras haber alcanzado su maximo en el aho 2000. Destaca, en relacién
con el consumo principal, los niveles maximos alcanzados en 2003,
cercanos a los 7.500 millones de kWh, que se reducen a lo largo de
2004, igual que en la industria, donde ya venia sucediendo lo mismo

desde el ano 2003.

Evolucion del consumo de gas entre 1994-2004 en la Ciudad de

Madrid
(millones de kWh)
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FUENTE: Gas Natural SDG, S.A.; D. G. de Estadistica del Ayuntamiento de Madrid.
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Si se analiza en detalle la evolucién del consumo de gas durante el aho
2004, los picos mensuales estan concentrados en los primeros meses
del anoy se relacionan directamente con el uso de la calefaccion en los
hogares y en las tiendas y comercios. Uso imprescindible en una
ciudad con duros inviernos, como la Ciudad de Madrid. Tal y como
podemos percibir en el grafico existe una acentuada curva decreciente
entre mayo y septiembre, meses de temperaturas que oscilan de
moderadas a muy altas.

La inversién en el acondicionamiento de las viviendas para conseguir
una mayor eficiencia energética es una de las acciones mas positivas a
desarrollar y a promover desde las instancias publicas y privadas,
suponiendo alargo plazo un gran ahorro de dinero.

Consumo mensual de gas durante el ano 2004 en la Ciudad de
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FUENTE: Gas Natural SDG, S.A.; D. G. de Estadistica del Ayuntamiento de Madrid

3.El Aguay su significado en un periodo de extrema sequia

Espafa, dominada por el clima mediterraneo, ha padecido, padece y
padecera periodos recurrentes de sequia. En la actualidad afrontamos
una dificil situacion que hace que nuestras reservas de agua sean muy
escasas. La reduccion de las reservas para el consumo humano no es
la Unica consecuencia de la falta de lluvias. La sequedad ambiental
favorece la contaminacion del aire, favoreciendo la suciedad y los
problemas respiratorios. La disminuciéon de agua de rios y lagos,
produce la perdida del equilibrio de ecosistemas con la muerte de
animalesy plantas.

Estas pérdidas repercuten en el valor natural de los parques y jardines
de la Ciudad de Madrid pudiendo afectar a su atractivo turistico e
impidiendo el desarrollo de algunas actividades de ocio que precisan el
agua como recurso. Consecuencia de la sequia son la pérdida de la
calidad del agua y la contaminacién, asi como las dificultades para la
produccién de energia.

Segun los datos de 2004, en Madrid se consumieron un total de 246 hm,
de agua. El reparto por trimestres es el siguiente: en el primer trimestre
del ano se consumieron 68 hm,, en el segundo 59 hm,, en el tercer
trimestre, correspondiente a la época mas calurosa, se registra el
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Los maéaximos mensuales del
consumo de gas en la Ciudad se
relacionan con el uso de la
calefaccion

Los problemas derivados de la
falta de agua en periodos de
fuerte sequia son de extrema
gravedad y exigen la
racionalizacion del recurso
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mayor consumo, alrededor de los 70 hm,, y en el cuarto trimestre, de
octubre a diciembre, el consumo de agua se redujo de forma
importante en comparacién con el resto del ano, situAndose alrededor
delos48 hm,.

Evolucion del consumo trimestral de agua en la Ciudad de
Madrid en el periodo 2000 - 2004
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Fuente: Canallsabel lI; D. G. de Estadistica del Ayuntamiento de Madrid.

Comparando con el consumo de afnos anteriores, se observa una
tendencia con escasas diferencias en 2000 y entre 2002 y 2004, en
contraste con los maximos producidos en el segundo trimestre de
2001, que destacan sobre el resto de datos contemplados.

En la Ciudad de Madrid, el consumo principal de agua corresponde a
los hogares (70% del total durante 2004). La industria concentra un
gasto del 25% sobre el total, mientras que el resto usos concentra el 5%
restante.

Agua facturada en la Ciudad de Madrid en el ano 2004 segun tipo
de consumo
(miles m°)
Otros usos
Industrial 5%
25%

Domiciliario
70%

Fuente: Canallsabelll; D. G. de Estadistica del Ayuntamiento de Madrid.

La variacién en las reservas analizada a continuacién corresponde a la
Cuenca Hidrografica del Tajo, competencia de la Administracién
General del Estado. En el grafico elaborado para este articulo sélo se
incluye el estado de los embalses de abastecimiento de la Ciudad de
Madrid y se compara la evolucion mes a mes del ano 2004 y 2005 (hasta
septiembre).
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Reservas de agua de la Ciudad de Madrid de la Cuenca
Hidrografica del Tajo
Media mensual de los afos 2004 y 2005 (hm°)
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Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

Sorprende enormemente la diferencia de partida entre 2004 (casi 800
hm,) y 2005 (casi 600 hm,) Ademas, se sefala que antes y tras el
periodo de sequia propio de los estios madrilefos, se ha
experimentado un aumento de las reservas en 2004. El periodo 2005 se
caracteriza por un descenso continuado del agua acumulada para el
abastecimiento de Madrid sin reposiciones que puedan considerarse
importantes.

Las metas generales propuestas por los expertos de la Union Europeay
el Ministerio de Medio Ambiente son la ya citada racionalizacion del
consumo, la minimizacién de la contaminacion, la conservacion del
estado ecoldgico de rios, embalses y lagos y la prestacion de servicios
a toda poblacién. Sin embargo, la situacion de alerta 1 decretada en la
actualidad incluye medidas especificas como la vigilancia en el
consumo, sanciones econdémicas o corte de suministro en caso de
actitudes reticentes. Se dispondra de agentes de vigilancia encargados
de estar alerta en el cumplimiento de estas restricciones. El consumo
de agua se reducird en el riego de parques, praderas y jardines
(publicos y particulares) a excepciéon de los jardines y parques
histéricos y los que utilicen agua reciclada o sistema de aspersion o
goteo. Se prohibe el llenado de piscinas (publicas y privadas) y las
fuentes urbanas de ornamentacién que no tengan sistemas de
recuperacion o circuitos cerrados de agua. Todo esto se complementa
conlas mejoras de laredy las campanas de concienciacién ciudadana.

4.El Aire y las emisiones contaminantes

Los problemas derivados de la contaminacién del aire (presencia de
gases o particulas que alteren el equilibrio de su composicion habitual)
inciden directamente en la salud humana y de forma global en la salud
ambiental del planeta. El efecto invernadero es uno de estos principales
problemas a escala global, motor del Protocolo de Kioto (1997), que
recoge el compromiso de los paises desarrollados por reducir la
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El ano 2005 se caracteriza por la
falta de lluvias y el descenso
continuado de las reservas de
agua

La composicion del aire no debe
observarse bajo el mismo prisma
en distintos momentos del ario o
endistintos lugares de la Ciudad
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emision de los gases que potencian este efecto, principalmente didxido
de carbono (CO,) y también metano (CH,), 6xido nitroso (N,O) y gases
fluorados (PFC, HFCy SF,).

La lluvia &cida es otro problema potenciado por la presencia de didéxido
de azufre (SO,), los 6xidos de nitrégeno (NO,) y el amoniaco (NH,) en el
aire. En relacién con el ozono existen dos grandes problemas con
terribles repercusiones para los seres vivos; la destruccion de la capa
de ozono que se produce por las emisiones con compuestos de cloroy
bromo (CFC, CCl,, HBFC y HCFC) y la presencia de la accién oxidante
del ozono (O,) en la troposfera (capa inferior de la atmdsfera terrestre
donde es posible la vida y que estad comprendida desde la superficie de
la tierra hasta una altitud de entre 7 y 17 km), por las reacciones
quimicas que produce la alta concentracion de compuestos organicos
volatiles no metanicos (COVNM) y en menor medida otros precursores
del ozono troposférico como CO, NO, y CH,.

La localizacion de los emisores de gases contaminantes, las
caracteristicas greograficas, la morfologia urbana, o los factores
climaticos como la presencia de viento y lluvias, son condicionantes del
grado o nivel de contaminacién en una ciudad. Por eso la composicién
del aire no debe observarse bajo el mismo prisma en distintos
momentos del ano o en distintos lugares de la Ciudad.

El estancamiento en la emisién El anélisis de los datos relativos a la calidad del aire no es sencillo. La
de algunos contaminantes  se forma adecuada de contemplarlos es mediante la observacion de los
argumenta en relacion con valores de cada una de las estaciones de medicidn existentes en la

algunas medidas puestas en

- , ciudad, cada dia. Los datos se actualizan varias veces durante una
practica por el Ayuntamiento

jornada. La pagina que el Ayuntamiento de Madrid ha puesto al servicio
de los ciudadanos es la del Sistema de Informacién Medioambiental
(SIM; http://www.mambiente.munimadrid.es).

Existe un Indice de Calidad del Aire, que pretende simplificar la
complejidad del andlisis de estos datos, representando el valor medio
de particulas en suspensién en ocho puntos de la Ciudad de Madrid. Se
actualiza de forma constante, utilizando colores para significar si los
niveles de contaminacién son buenos (verde), admisibles (amarillo),
altos (naranja), o muy altos (rojo). Los Ultimos datos disponibles antes
de la publicacién de este informe (4/10/2005) eran los siguientes:

ZONA OZONO NO, co SO,
1 (Centro) Verde Verde Verde Verde
2 (Centro-Este) Verde Amarillo Verde Verde
3 (Centro-Oeste) Verde Amarillo Verde Verde
4 (Norte-Oeste) Verde Amarillo Verde Verde
5 (Sur-Oeste) Verde Amarillo Verde Verde
6 (Este) Verde Verde Verde Verde
7 (Norte-Este) Verde Verde Verde Verde
8 (Oeste) Verde Amarillo Verde Verde

Fuente: Sistema de Informacién Ambiental del Ayuntamiento de Madrid

De lo que interpretamos que a pesar de la cantidad s6lo admisible de
NO, en cinco puntos de la ciudad, los niveles la calidad del aire en la
ciudad a principios del mes de octubre eran buenos, debiendo dejar
claro una vez mas, que la observacion de estos datos debe ser diaria
pues existen un gran numero de factores y variables en relacion con
estainformacion.
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Ademas de estos datos y como resumen de la valoracién de los datos
obtenidos alo largo del afo 2004 (informe que se encuentra disponible en
la citada pagina web del SIM), podemos afirmar que durante este afo se
han cumplido los limites impuestos por la legislacion vigente, para todos
los contaminantes. Pueden existir sin embargo problemas en el
cumplimiento de los limites futuros previstos en los casos de las particulas
en suspension y del diéxido de nitrdgeno. Las particulas en suspension
son liberadas por los procesos de combustién de combustibles fosiles y
comportan riesgos para la salud humana, pudiendo afectar
especialmente el sistema respiratorio. Los Oxidos de nitrdgeno, y
especialmente el didxido de nitrégeno son toxicos para los humanos y
dan origen a la formacién de ozono troposférico con impactos para la
salud humana y vegetal. En el caso de la salud humana afectan
igualmente a las vias respiratorias. Puede afectar a cursos vy
acumulaciones de agua, influyendo negativamente también por esta via a
las personas y por deposicién en la superficie terrestre, acidificar
ecosistemas naturales.

Ciudadanos, empresarios y administraciéon pueden contribuir
conjuntamente a la mejora de la calidad del aire y al sostenimiento de la
calidad de vida de la ciudad de Madrid. Una medida fundamental, a la que
los ciudadanos no contribuyen lo suficiente, es la reduccion en el uso del
transporte privado. Los ciudadanos en general ,como consumidores,
deben también ser selectivos y no adquirir productos elaborados con
contaminantes o en procesos que los generen), vigilando el estado de sus
calefacciones y participando en la recogida selectiva de basuras para su
reciclado. El empresariado puede y debe utilizar en la medida de lo
posible energias limpias y renovables, ofreciendo productos que durante
su vida util contaminen lo menos posible y asegurando el control sobre
los procesos de fabricacién. La Administracion controlara ambas partes,
garantizara la recogida y tratamiento de residuos, potenciara la plantacion
de arboles y establecera los reglamentos en materia de contaminacion.

La Estrategia de Calidad del Aire, o Libro Blanco de la Calidad del Aire en el
municipio de Madrid, hecho publico en mayo de 2005, se analiza con mas
detalle a continuacion.

5. El Libro Blanco de la calidad del aire en la Ciudad de Madrid

El Libro Blanco de la calidad del aire en el Municipio de Madrid, es el
nombre que recibe el trabajo realizado por el Area de Gobierno de Medio
Ambiente del Ayuntamiento de Madrid. En este documento se
diagnostica la situacion de partida en la Ciudad en lo que a calidad del aire
se refiere, como punto de partida para alcanzar objetivos ambientales
necesarios para el mantenimiento de la calidad ambiental urbana asi
como adaptarse a las futuras intervenciones de la Unién Europea en
materia de legislacién ambiental, con caracter vinculante para el
municipio, y que establece los limites que por Real Decreto 1073/ 2002
seran vigentes entre el presente ano y el afno 2010. Este Libro Blanco se
concibe literalmente como una herramienta de consulta y trabajo para
futuras actuaciones.

La andadura de la Ciudad de Madrid en materia de prevencion, control o

disminucion de contaminantes en el aire se remonta a 1968, con la
primera ordenanza reguladora. El crecimiento de la ciudad y algunas de
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La Administracion controlara a
ciudadanos y empresariado,
garantizaréd la recogida vy
tratamiento de residuos,
potenciara la plantacion de
arboles y establecera los
reglamentos en materia de
contaminacion

El Libro Blanco se concibe como
una herramienta de consulta y
trabajo para futuras actuaciones
en relacion con la estrategia de
calidad del aire en la Ciudad de
Madrid
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las consecuencias ambientales negativas de ese crecimiento pasaron a
convertirse en exigencias ciudadanas y a formar parte de los intereses de
las Administraciones Publicas. Desde entonces, ordenanzas, normativas,
convenios, acuerdos, estudios, inventarios, laboratorios, la creacion de
patrullas de vigilancia ambiental y la puesta en marcha de campanas de
concienciacién publicas han sumado una larga lista de actividades
encaminadas a permitir el sostenimiento de la calidad de vida en la

Ciudad.
Hay cuatro medios Actualmente, existen cuatro piezas fundamentales en el proceso de
fundamentales en el proceso de observacién, analisis y mejora de las condiciones ambientales del aire de
observacion, analisis y mejora de la ciudad:

las condiciones ambientales del
aire de la ciudad: el Inventario de
Emisiones, el Sistema Integral, el
Laboratorio Movil y los Centros
de Control de Vehiculos

Inventario de Emisiones
Sistema Integral
» Red de vigilancia de la calidad atmosférica
» Red de vigilancia meteoroldgica
»Sistema de prediccidn y el sistema de informacion
Laboratorio Movil
Centros de Control de Vehiculos

Desde el punto de vista de la metodologia practicada para la elaboracién
del Inventario de Emisiones, a la observacion directa, el balance de
materiales, los modelos funcionales estadisticos y los factores y variables
utilizados por defecto en ausencia de datos oportunos, se aplican las
variables del entorno, los correspondientes usos de suelo, las variables de
actividades antropogénicas y las variables de procesos naturales como el
viento, la lluvia, la presién atmosférica, etc.

El Sistema Integral por su parte, se compone de varios elementos. La Red
de Vigilancia cuenta con 27 estaciones de control, que es una herramienta
cara pero imprescindible. El Sistema de prediccion permite proyectar las
condiciones de calidad del aire en las proximas 24, 48 y 72 horas. Y el
Sistema de Informacién Medioambiental del que ya se ha hablado aqui.
permite a los ciudadanos, empresas e instituciones conocer la
informacién de la que dispone el Ayuntamiento. Se apoya en diversos
medios como: centros de llamadas, puntos de informacion, Internet y
correo electrénico, paneles informativos, charlas, jornadas y
publicaciones.

El Laboratorio mdvil funciona como cualquier otra de las estaciones
remotas del Sistema de Vigilancia, siendo muy Util, por su facilidad para el
traslado. Por ultimo, el Centro de Control de Vehiculos, persigue controlar
el mondxido de carbono de los gases de escape de los vehiculos con
motor encendido por chispa (gasolina) y especialmente los humos
producidos por motores diesel que llegan a producir hasta cuatro veces
mas particulas de carbono que los primeros.
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