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Los contrastes espaciales de los
niveles de ruido a escala de
distritos y barrios son un reflejo
de la complejidad urbana vy
funcional de Madrid

El mapa del ruido experimenta
cambios vertiginosos inducidos
por el dinamismo
socioecondmico y el desarrollo
delasinfraestructuras
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Derivadas territoriales del
Mapa de Ruido de Madrid

1. Introduccién

La sofisticacién de los instrumentos de medicidn y la maxima cobertura
territorial alcanzada en el Ultimo Mapa de Ruido permiten obtener un
diagnostico territorial preciso de la Ciudad de Madrid.

Las infraestructuras de transporte, las tipologias urbanisticas, el grado
de ocupaciéon humana, las funciones econémicas y usos del suelo se
traducen en un desigual impacto acustico en el tejido urbano. El
objetivo de esta edicién de “equilibrio territorial” es analizar el mapa de
ruido y los factores que inciden en los diferentes estandares de ruido a
escala de distritos y barrios de la Ciudad.

Las mediciones establecidas por el Mapa de Ruido calculan el principal
factor de contaminacion acustica, el ruido producido por el trafico en los
viales, lo cual permite conocer con bastante precision los niveles de
ruido del conjunto de la Ciudad. Las areas mas expuestas a la
contaminacién acustica coinciden con los ejes mas destacados de la
red de comunicaciones urbanas: la antigua M-30 antes de la finalizacion
del proyecto Calle 30, el Paseo de la Castellana, el nudo de la M-40 con
la autovia de Andalucia (A-4) y con la prolongacion de O'Donnell (M-23)
y el Paseo de Recoletos. El impacto acustico de estas infraestructuras
se deriva de la intensidad de trafico asociado a las grandes
intersecciones y viales (en ocasiones de 150.000 vehiculos/dia), asi
como su ubicacién en areas intraurbanas muy densamente pobladas.

Los siguientes apartados se centran en estudiar la proyeccion territorial
alcanzada por el Mapa de Ruido y otros sistemas de medicién, el
impacto de la contaminacion acustica a escala de distritos y barrios, y
su incidencia sobre la poblacion, para terminar con un analisis de las
derivadas socioeconémicas y previsiones de futuro.

2. Cobertura territorial del Mapa de Ruido y la Red de vigilancia de
la contaminacion acustica

El ultimo Mapa del Ruido ha supuesto un ingente esfuerzo por alcanzar
la mayor cobertura posible. En total se tomaron 1.767 puntos de
medicion acustica', georreferenciados. Dadas sus grandes
dimensiones, los distritos de Fuencarral-El Pardo y Moncloa-Aravaca
tuvieron una alta representatividad, reuniendo el 28,2% del total de las

' Los valores de medidas se gestionaron a través del Sistema de Actualizacion
Dinamica del Mapa Acustico de Madrid (SADMAM).
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mediciones. Pero son las &reas méas densamente pobladas y con mayor
concentracién de actividades econdmicas, es decir, con mayores
problemas de contaminacion acustica, las que presentan la ratio mas
elevada de puntos de medicién por superficie.

Elinterés del Ayuntamiento de Madrid por evaluar los niveles de ruido a
escala de toda la Ciudad va mas alla de la “foto fija” que aporta la
elaboracién periédica de mapas del ruido. La Ciudad cuenta con un
moderno sistema de vigilancia de la contaminacion acustica. Este
sistema consiste en una Red Fija de Monitoreado que dispone de 30
estaciones remotas, cuya distribucién alcanza una amplia cobertura
territorial, como se puede apreciar en el siguiente mapa.

Red de vigilancia de Contaminacién Acustica
Mediciones 22-9-2008
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Fuente: Dpto. de Control AcUstico, Area de Gobierno de Medio Ambiente.
Ayuntamiento de Madrid

La red de vigilancia de las estaciones fijas permite evaluar los cambios
de los niveles de ruido en diferentes zonas de la Ciudad; en el gréafico
siguiente se analizan las variaciones entre mayo de 2006, ano en que su
publicé el Ultimo mapa del ruido, y mayo de 2008. De las 27 estaciones
con datos disponibles, 13 habian reducido los decibelios de ruido, 11
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La Ciudad de Madrid se ha
dotado de un moderno sistema

de vigilancia del

ruido que

alcanza una amplia cobertura
espacio-temporal

Hasta el préximo mapa de ruido,
las mediciones de la Red de

vigilancia del

Ruido son una

valiosa fuente de informacion
para comprobar su evolucion
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aumentaban los niveles sonoros y tres no modificaban sus valores.
Pero el balance mas significativo son los acusados descensos
experimentados en varias estaciones. Las mas evidentes se dieronen la
Calle de Alcala (tramo final), en el distrito de San Blas; en la Casa de
Campo, en Moncloa-Aravaca; en Cuatro Caminos, entre Tetuan y
Chamberi; y en el Barrio del Pilar, en Fuencarral-El Pardo. Por el
contrario, los incrementos del nivel de ruido fueron poco destacados, y
solo dos estaciones aumentaron ligeramente por encima de un
decibelio: Campo de Naciones, en Hortaleza, y Plaza de Espafa, en

Variacion de los niveles de ruido diarios (dB) 2006/2008
Medias mensuales mayo 2008 vs mayo 2006

B Incremento dB ruido
Bl Disminucion dB ruido
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Paseo de Recoletos
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Fuente: Dpto. de Control AcUstico, Areade Gobierno de Medio Ambiente.
Ayuntamiento de Madrid

3. Mapas acusticos por distritos y barrios

Entre las determinaciones establecidas por la Directiva europea
2002/49/CE, y que las regulaciones espanolas incorporan, se senala la
de medir la poblacién afectada por los diferentes niveles de ruido. El
Mapa del Ruido analiza la poblacién expuesta a los diferentes rangos
de exposicién a escala de distritos y barrios. Los calculos se realizaron
considerando los diferentes momentos del dia, a partir de los niveles
equivalentes diurno (Ld), vespertino (Le) y nocturno (Ln), y la sintesis de
las 24 horas (Lden). En el siguiente grafico, se analiza la poblacién
expuesta a los diferentes niveles de ruido (los valores se especifican en
laleyenda) por distritos producidos en el balance global diario.

En general, el grueso de la poblacién de los distritos se encuentra en
areas silenciosas de menos de 55 dB, por lo cual casi un 50% de la
poblacién de la Ciudad esta dentro de un parametro acustico éptimo.
Los valores intermedios, “levemente ruidoso” o “tolerablemente
ruidoso” (entre 55 y 65 dB), también concentran un significativo
porcentaje de la poblacion, 36,3%, mientras que los niveles ruidosos de
mas de 65 dB apenas afectan al 15% de los habitantes. No obstante, en
el grafico se aprecia como una significativa parte de la poblacién de
Centro, Arganzuela y Chamartin, tres distritos de la Almendra Central,
se encuentra dentro de niveles de ruido elevados.
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La situacién mas ventajosa se encuentra en algunos distritos de la
periferia, que cuentan con algunas de las siguientes caracteristicas: alta
especializacidon residencial, gran extension territorial, existencia de
amplios espacios libres o la menor densidad de los principales
colectores viarios. En tal situaciéon se encuentran Vicalvaro, Puente de
Vallecas, Ciudad Lineal y Moratalaz, donde el 70% de su poblacién se
encuentra dentro de niveles silenciosos de menos de 55 dB. No
obstante, algunos distritos de la periferia se desmarcan por todo lo
contrario, y presentan altos niveles de ruido, como son los casos de
Villaverde y Usera, derivado por el protagonismo de los espacios
industriales, en el primer caso, o de las grandes infraestructuras viarias,
enambos casos.

Poblacion expuesta por distritos: n° de decibelios
(sintesis diaria Lden)
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Atendiendo a los parametros internacionales’, a partir del umbral de 65
dB se puede considerar que existe contaminacién acustica, siendo ésta
preocupante si supera los 70 dB. El distrito con mayores problemas de
contaminacién acustica es Centro, ya que un 41,5% de su poblacién
soporta unos niveles de ruido superiores a los 65 dB. Los distritos de
Arganzuela, Chamartin, Usera y Villaverde también cuentan con un
significativo porcentaje de la poblacién, superando en todos los casos
el 20%. En una posicién intermedia, los distritos de Tetuan, Salamanca,
Carabanchel, Latina, Retiro y Chamberi, se aproximan a la media de la
Ciudad. El resto de distritos se sitUa claramente por debajo de la media,
registrandose situaciones envidiables como Vicéalvaro, Moratalaz y
Fuencarral-El Pardo, con cifras exiguas de poblacién afectada por mas
de 65dB (3,2%, 4,6%y 6,5%, respectivamente).

2Segun las recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y
de la OCDE, el nivel sonoro maximo que debe soportar el organismo humano en
ambientes exteriores de zonas residenciales no debe superar los 65 decibelios
de nivel sonoro continuo equivalente.
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Aunque el porcentaje de poblacién afectada sea reducido, los niveles
especialmente ruidosos que superan los 70 dB, y, por tanto, presentan
mayores impactos sobre la poblacion, son destacables en
Carabanchel, con el 7,5% de su poblacion, y, entre un 6,5% y 5%, le
siguen los distritos de Usera, Chamartin, Centro, Arganzuela y
Villaverde.

La variabilidad temporal de los niveles sonoros ofrece marcados
contrastes entre las mediciones diurnas y nocturnas. En el gréafico de
abajo, se evalla a escala de distritos el porcentaje de poblacion
expuesta a mas de 65 dB durante el dia (entre 7:00y 19:00 horas) y mas
de 60 dB por la noche® (entre 0:00 y 7:00 horas). El distrito Centro marca
los valores mas altos, en ambos momentos, pero el porcentaje de
poblacién afectada se reduce sensiblemente por la noche. Este
fendmeno se explica por la intensidad de sus funciones
socioecondmicas Y la resultante movilidad de poblacién. Durante las
horas diurnas el Centro ejerce de iman, mientras que una vez terminado
el horario comercial y la jornada laboral, se produce una masiva vuelta
al hogar hacia otros distritos y coronas metropolitanas de la Ciudad, lo
cual explica esta caida del porcentaje de poblacion durante la noche.
No obstante, a pesar de reducir sensiblemente los valores con respecto
al dia, el distrito Centro también encabeza el porcentaje de poblacion
que soporta niveles de ruido durante la noche. En los distritos de
Villaverde, Usera, Arganzuela y Carabanchel, el porcentaje de
poblacion afectada por niveles de ruido durante noche, entorno al 15%,
es mucho mas alto que en las horas diurnas. Ello esta motivado, en
parte, por el incremento del trafico durante las horas finales de la noche,
ya que algunas zonas de estos distritos canalizan significativos flujos de
acceso a la Ciudad. En el resto de los distritos, a excepcion de Tetuan,
con un balance similar pero a menor escala que el Centro, las
variaciones son poco llamativas o los valores son poco pronunciados.

Poblacion expuesta a niveles de ruido: diurno/nocturno
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Fuente: Mapa de Ruido, Ayuntamiento de Madrid

° Durante lanoche, se considera los 60 dB como el umbral a partir del cual se da
una situacién de contaminacién acustica, 5 dB mas que por el dia.
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A escala de barrios, el siguiente mapa recoge los porcentajes de
poblacién bajo un nivel sonoro por encima de los 65 dB, umbral a partir
del cual se considera una situacion de contaminacion acustica. En
cuanto al porcentaje de poblacion afectada, en el mapa se identifica el
nombre de los 10 barrios mas ruidosos y los 10 menos ruidosos. Seis
de los 10 barrios “mas ruidosos” se encuentran dentro del distrito
Centro, y el resto se localizan en Chamartin (Plaza de Castilla), Usera
(Orcasur), Villaverde (Butarque) y Fuencarral-El Pardo (El Goloso). A
grandes rasgos se aprecia que los barrios con mayores riesgos de
contaminacion acustica para la poblacién se concentran en la
Almendra Central, especialmente en los distritos Centro, Arganzuela y
Chamartin. Los distritos de la periferia sur también presentan riesgos
altos, Villaverde, contiguas a los municipios del Arco Sur Metropolitano
(Alcorcon, Leganés y Getafe).

Poblacion expuesta a mas de 65 dB Lden a escala de barrios
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Fuente: Mapa de Ruido, Ayuntamiento de Madrid

Los barrios mas silenciosos de la Ciudad tienen un porcentaje de
poblacién que soporta niveles de ruido infimo, por debajo del 2,6%. La
lista se compone de los barrios de El Pardo y Mirasierra, en Fuencarral-
El Pardo; Vinateros y Marroquina, en Moratalaz; Hellin, en San Blas;
Santa Eugenia, en Villa de Vallecas; Pueblo Nuevo y Quintana, en
Ciudad Lineal; Corralejos, en Barajas; y Valdefuentes, en Hortaleza.

La amplia cobertura territorial de
las mediciones y la exhaustiva
caracterizacion urbanistica de
Mapa del Ruido a escala de
barrios permite identificar los
principales focos de
contaminacion acustica de la
Ciudad
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Todos ellos se caracterizan por localizarse en zonas con amplios
espacios libres, o areas residenciales con escasa presiéon de las
actividades econdmicas e infraestructuras de transporte. Se sitlan
preferentemente al norte de la Ciudad, donde, a excepcion de El
Goloso, la amenaza de contaminacion por los niveles de ruido
generados por el trafico se reduce a menos del 8% de la poblacion. En
el Este de la Ciudad la situacién también es bastante privilegiada, si
excluimos algunos barrios de Ciudad Lineal, Hortaleza y San Blas, en
tornoalos ejesdelaA-2ylaM-40.

El trafico rodado que circula por el distrito Centro es especialmente
complejo por el niUmero de vehiculos que circulan por él, asi como por
la complejidad de sus viales. Al ser el distrito Centro un 'punto de
encuentro' esta dotado de una potente infraestructura de medios de
transporte, que eleva los niveles de ruido. Acusticamente, el Centro vive
un proceso de cambio, donde el ruido procedente del trafico rodado
disminuye por la implantacién en sus barrios de las zonas de prioridad
residencial y la peatonalizacién de varios ejes, mientras que otros focos
de ruido se han incrementado por el gran dinamismo de sus actividades
de ocio (La Latina, Malasana, Las Letras), turismo (Sol y Barrio de los
Austrias en Palacio) y comercio (Sol, Chuecay las calles de Gran Viay
Fuencarral).

En los barrios de Arganzuela los principales focos de contaminacién
acustica coinciden con los grandes viales (como los paseos de
Delicias, Imperial, Acacias y Pontones, Ronda de Segovia, las glorietas
de Embajadores y Carlos V, la calle Toledo, etc.). Otros focos de ruido
muy sensibles del distrito son la Estacion de Atocha, la Estacion de
Méndez Alvaro o Estacion Sur de Autobuses, en Legazpi, y el Estadio
de futbol Vicente Calderdn. A la espera de obtener nuevas mediciones,
se estima que los niveles de ruido han descendido sensiblemente
gracias al soterramiento de la M-30.

El resto de los barrios “mas ruidosos” se localizan en los distritos
periféricos, a excepcion de Plaza de Castilla, en Chamartin, y tienen
como comun denominador el ser las areas menos pobladas de sus
respectivos distritos, pero que canalizan grandes ejes viarios urbanos,
contienen destacados espacios industriales-empresariales, o albergan
destacadas funciones para la Ciudad, que en conjunto elevan los
niveles de ruido.

El barrio del Goloso, en el distrito de Fuencarral-El Pardo, presenta una
de las densidades de poblacién mas bajas de la Ciudad. Pero sus
escasas areas urbanizadas dispersas estan sensiblemente afectadas
por los focos de ruido ligados al eje de la carretera M-607. En esta parte
del distrito se localizan las instalaciones militares del Cuartel de las
Fuerzas Militares Acorazadas de El Goloso, donde se producen
movimientos continuos de maquinaria pesada, asi como el campus
universitario de Cantoblanco.

Butarque es el barrio de menor densidad demografica de todo el distrito
de Villaverde. En la parte central del barrio, entre el Centro Logistico de
ADIF y la carretera de enlace entre M-30 y A-4. Al suroeste se sitla la
estacion de contenedores de mercancias. Las fuentes de ruido mas
importantes corresponden a los siguientes grandes viales: el nudo
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Super Sur, que conecta la A-4 con la M-40 y presenta una IMD de mas
de 150.000 vehiculos/dia; la Avenida de Andalucia, que divide al distrito
en parte este y oeste, y canaliza la circulacion entre Madrid y la A-4.

Orcasur es el barrio menos poblado y residencial de Usera. Este hecho
estéa propiciado por contener las instalaciones del Hospital Universitario
Doce de Octubre, y por las naves de un poligono industrial en su limite
norte. Las principales fuentes de ruido se localizan en la M-40, al sur,
cuya IMD de més de 150.000 vehiculos/dia, y, en el limite norte, en la
avenida del Manzanares (M-30), sobre todo en el nudo que enlaza con
la autopista de Andalucia A-1V, con una IMD de mas de 100.000.

Plaza de Castilla es también el barrio de menor densidad del distrito. Es
un barrio residencial, pero la mitad de su superficie esta destinada a la
Estacion de Ferrocarril Madrid-Chamartin. La principal fuente de ruido
para este barrio son los mas de 150.000 vehiculos/dia que circulan por
la Plaza de Castilla, una de las zonas de circulacién méas densa del
distrito y donde se ubica el intercambiador de autobuses que da
servicio hacia la zona norte; antes del soterramiento del proyecto Calle
30, la zona este del barrio también soportaba mas de 150.000
vehiculos/dia en superficie, que lo convertian en uno de los nudos viales
mas ruidosos de la Ciudad. En los proximos anos, la incidencia del area
financiera de las “Cuatro Torres”, junto al incremento del trafico de
vehiculos que genera la Estacién de Chamartin por los nuevos servicios
AVE podrian elevar ain mas los niveles de ruido de la zona.

4. Conclusiones de los efectos territoriales y socioeconémicos

En el siguiente grafico, se compara el significado demografico y
econdmico de los distritos en el conjunto de la Ciudad con el porcentaje
de sus habitantes expuestos a mas de 65 dB. A priori, los distritos que
tienen mayor protagonismo en las actividades econémicas que su peso
demografico, cuentan con elevado porcentaje de poblacién expuesta a
niveles ruidosos, Centro y Chamartin (42% y 28%, respectivamente).
Sin embargo, surgen varias excepciones a esta regla, como Salamanca
y Chamberi, en los que la relevancia econémica no se traduce en altos
porcentajes de poblacion expuesta a la contaminacion acustica. Por
ello, otros factores como la posicion de nodo neuralgico de los distritos
Centro y Arganzuela, o la trascendencia de las infraestructuras de
comunicacién en Chamartin explican los niveles sonoros. En la periferia
los distritos con el mayor volumen de poblacion por encima del umbral
delos 65 dB son Villaverde y Usera, como se explico mas arriba la causa
de ello se deriva del tipo de funciones y la relevancia de los ejes viarios
que albergan.

Por otro lado, se constata que los distritos mas silenciosos son los de
menor peso en habitantes y nimero de actividades econémicas; en
esta situacion se encuentran Vicalvaro y Villa de Vallecas, pero no asien
Barajas, donde el porcentaje de poblacién expuesta al ruido es superior
a los valores demograficos y econémicos, motivado por la jerarquia de
sus funciones de transporte (eje de la A-2 y aeropuerto). Los distritos
que mejor balance presentan son Fuencarral-El Pardo, Ciudad Lineal y
Puente de Vallecas, ya que la poblacion afectada por niveles ruidosos
es insignificante en comparacién con su tamano demografico y
econdmico en el conjunto de la Ciudad.

El Mapa de Ruido es una
herramienta muy Util para disefo
de politicas de de reduccion y
prevencion de la contaminacion
acustica
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Nivel de ruido, poblacién y actividades econémicas:
analisis por distritos
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Fuente: Mapa de Ruido, Ayuntamiento de Madrid

Barajas se ha consolidado a Madrid como el noveno hub aeroportuario
del mundo. Las perspectivas de crecimiento son inmensas, ya que la
ampliacion admite absorber una capacidad maxima de 120
movimientos por hora y dar servicio a mas 70 millones de pasajeros al
ano (52 millones de pasajeros en 2007), lo cual plantea muchos retos a
las administraciones en la adopcién de medidas que limiten su impacto
acustico. Por otro lado, Madrid se esté erigiendo en el epicentro de una
moderna red de alta velocidad, destinada a ser la mas extensa del
mundo (superando a Japon y Francia). La ampliacion de la Estacion de
Atocha y la construccién del tunel de alta velocidad Atocha-Chamartin
permitird casi cuadriplicar la capacidad de estas instalaciones, y los
nueve millones de viajeros anuales se pueden convertir en 34 para 2020
(68 millones si incluimos las lineas de Cercanias). Este incremento de
usuarios repercute en el aumento de la congestion del trafico y el ruido
en el entorno de las estaciones de Atocha y Chamartin. Consciente de
esta amenaza, el Ayuntamiento de Madrid ha propuesto al Ministerio de
Fomento la construccion de un tunel que una Atocha con la M-30, a la
altura de Vallecas, lo cual permitiria un acceso directo de vehiculos a la
estacion, sin necesidad de circular por la ya congestionada glorieta de
Carlos Vy las calles adyacentes a Atocha.

Las mediciones del Mapa de Ruido de 2006 no han tenido en cuenta la
sensible reduccion del ruido derivada del posterior soterramiento del
trafico entre el Puente del Rey y el Nudo Sur. Se estima que 80.000
vehiculos al dia han dejado de circular por la superficie, lo cual ha
disminuido 75% de la poblacién afectada por ruido del trafico en el
entorno del tramo soterrado de Calle 30. La continuidad del Proyecto
Rio va a generar un corredor verde que actuara de pantalla acustica
minimizando los niveles de ruido entre los distritos de la Almendra
Central y la Periferia. En esa misma linea, otro proyecto emblematico
del Consistorio, el eje Prado-Recoletos, aliviara significativamente los
problemas de contaminacién acustica, al plantear una reduccién del
30% del volumen de vehiculos de este vial.
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