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La evaluacion peridédica de los
desequilibrios espaciales constituye una
aportacién util como conocimiento de
caracter estratégico para las ciudades

LOS DESEQUILIBRIOS Y
REEQUILIBRIOS INTRAURBANOS
EN MADRID: DIAGNOSTICO 2011’

Los llamados desequilibrios espaciales, y concretamente los
intraurbanos, se materializan en facetas muy diversas de la realidad,
con la particularidad de que su inherente connotacién peyorativa
pone en evidencia disfuncionalidades, desajustes, injusticias,
desarticulaciones, desconexiones, segregaciones y marginaciones,
etc. que se consideran indeseables en la ciudad de nuestro tiempo.

La pluralidad de manifestaciones y causas de tales desequilibrios,
junto con su cambiante intensidad y gravedad en el tiempo, hace un
tanto ardua su aprehension, lo que requiere un abordaje con
perspectiva amplia y de manera periédica. Lo primero para permitir
un chequeo comparativo de las caras més relevantes de la realidad
territorial o urbana, lo segundo para monitorizar los cambios. La
meta final de ello no es sino ofrecer un diagnéstico que posibilite una
interpretacién y valoracion del estado de cosas y de las tendencias.
En ultima instancia, lo que se aporta es conocimiento que sirva a los
“stakeholders”, agentes o publicos con intereses en ese lugar, para
posicionarse y eventualmente hacer cristalizar orientaciones para la
accion. En suma, tal y como se ha insistido por algtn autor, se trata de
un conocimiento de caracter y alcance “estratégico”, que ademas
procede concebirlo como un producto destinado a lectores muy
variados, con el denominador comiin de sentirse corresponsables del
lugar donde viven o realizan actividades regularmente.

Bajo estas premisas el presente articulo se plantea, siguiendo la
estela de otros estudios previos’, proporcionar un examen de los
desequilibrios y reequilibrios internos en la ciudad de Madrid, que,
aparte de contribuir al conocimiento general sobre ella, contenga las
virtualidades enunciadas anteriormente.

' Antonio Moreno Jiménez, Julio Vinuesa Angulo y Rosa Cafnada Torrecilla. Universidad Auténoma
de Madrid Se desea hacer constar la valiosa colaboracién del licenciado Pedro Martinez Suarez en
el tratamiento de datos con SIG y sistemas estadisticos.

* Véanse “Equilibrio territorial: Situacién y evolucién del equilibrio territorial en la Ciudad de
Madrid “, Barémetro de Economia Urbana, abril 2007, Ayuntamiento de Madrid.

Cuadrado Roura, J. R., Marcos Calvo, M. A. y Lisbona Fuentes, L. (2005): Reequilibrio territorial.
Estudio comparativo. Situacién social y econémica en la ciudad de Madrid. Madrid, Ayuntamiento
de Madrid, Observatorio Econémico.
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Ello implica, por tanto, que a partir de una informacién empirica
seleccionada con esa diana en mente, se ha de realizar los
tratamientos y analisis de indicadores apropiados, para obtener un
diagnéstico inicial. Nuestro objetivo no queda circunscrito, sin
embargo, al papel de fedatarios de una situacién o cambios urbanos,
sino que se asume el reto mas delicado de enunciar valoraciones de
todo ello, a partir de la “base de conocimiento” sobre las facetas y
problemas que exhibe la ciudad contemporénea. Dichas
valoraciones resulta atinado llevarlas a cabo utilizando una bateria
de categorias conceptuales o principios que conciten una amplia
adhesién en nuestro tiempo por parte de politicos, expertos,
cientificos, ciudadanos, etc. En ese sentido, en otro lugar hemos
expuesto con algo mas de espacio’ cémo los conceptos de cohesién e-
integracion socio-espacial, eficiencia y competitividad territorial,
sostenibilidad ambiental, calidad de vida y bienestar, equidad socio-
espacial y justicia ambiental forman una parte indiscutible del elenco
de valores ampliamente compartidos en nuestra sociedad actual, por
lo que han de inspirar la formacién de juicios de valor. Pese a lo
comprometido de esa labor de evaluacién, no se ha eludido
precisamente con la intencionalidad de que sirva para crear opinién,
y naturalmente debate critico, sobre un dmbito urbano en el que
habitan mas de tres millones de personas.

Eludiendo por tanto las pretensiones, por un lado de exhaustividad
en el anélisis, dado que por razones varias ha debido ser selectivo y
escueto, aunque relativamente amplio y asequible, y por otro de
objetividad aséptica en las valoraciones, el articulo persigue brindar
un repaso sobre una serie de facetas de la ciudad de Madrid (con
breves incursiones retrospectivas), que sin duda estan entre las mas
relevantes desde la perspectiva de los desequilibrios-reequilibrios
territoriales.

El estudio se ha estructurado en dos fases légicas que,
respectivamente cubren, primero un andlisis individual de un
abanico de aspectos urbanos y después una sintesis de los mismos,
con el fin de ayudar a una comprensién més acrisolada. Junto con
estos dos grandes apartados, el articulo presenta inmediatamente las
principales decisiones de indole metodolégica adoptadas y termina
con un balancey conclusiones.

Cuestiones metodoldgicas

Las decisiones procedimentales para alcanzar los objetivos
planteados han tenido en mente el alcance limitado y no detallado del
diagnéstico. Ellas conciernen a varios aspectos que se comentan y
justifican a continuacién: los criterios de valoracion, los indicadores
para expresar los desequilibrios y su relacion con los anteriores, las
unidades estadisticas espaciales y las técnicas de tratamiento y
analisis de datos.

*Véase Moreno Jiménez, A. y Vinuesa Angulo, J. (2009): “Desequilibrios y reequilibrios
intrametropolitanos: principios de evaluacién y metodologia de analisis”, Ciudad y
Territorio - Estudios Territoriales, LXI, 160, p. 233-262
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En lo relativo a los criterios de valoracién de desequilibrios se ha
adoptado la bateria de principios que Moreno y Vinuesa (2009)
propusieron a tal fin y que se han enumerado en la introduccién.
Desde la légica de este trabajo, las diversas facetas urbanas sujetas a
examen aqui, a través de los apropiados indicadores operativos,
seran confrontadas con tales principios.

La adopcién de los indicadores constituye una de las fases criticas
por cuanto requiere una seleccién representativa y se ha de apoyar en
las disponibilidades de datos. Con respecto al primer punto, y
teniendo en cuenta los estudios antecedentes sobre el tema®, tanto
para Madrid, como para otros lugares, tras establecer un abanico
basico de dimensiones geograficas de la ciudad, se escogi6 una serie
de indicadores representativos de las mismas. Esas dimensiones
atafien a componentes y actividades esenciales de lo urbano: la
poblacién y sus rasgos, la actividad econémica, la vivienda y la
edificacion, el transporte y el medio ambiente. Es ocioso decir que
otros aspectos e indicadores relevantes fueron avistados también,
pero diversas restricciones, cuando no la simple inexistencia de
informacion, los excluyeron. Las dos primeras columnas de la tabla
siguiente dan cuentan de la gama de los mismos y de las facetas que
representan. Para su obtencién ha sido preciso recurrir a fuentes
heterogéneas y a un pre-proceso, a veces sumamente laborioso’. En
aras de la consistencia temporal se ha intentado, como objetivo y en
lo posible, mantener el comienzo de 2011 como fecha de referencia.

De cara a la interpretacion de los desequilibrios en términos de los
principios-criterios enunciados antes, los indicadores poseen un
significado desigual cuya explicitacién, como propuesta, se muestra
en las seis columnas de la derecha tabla siguiente. En ellas, y de
acuerdo con una escala ordinal de cuatro niveles, se sefialan las
relaciones (impacto o incidencia) de cada uno los indicadores sobre
los principios-valor. Asi pues, metodolégicamente la apreciacién
cualitativa individualizada de las diferencias intraurbanas en cada
indicador se apoyaré sobre esas premisas.

Como unidades espaciales de analisis se han escogido los distritos
municipales (21). Aunque este tipo de decisién siempre es discutible
(debido al clasico problema de la unidad espacial modificable), las
tres principales razones que avalan esta eleccion son: 1) que se trata
de unidades de gestion y actuacién municipal, lo que les confiere una
virtualidad operativa, 2) que ofrecen una vision muy sintética,
reconocible por amplios publicos y facilmente comprensible del
estado de la ciudad, y 3) que permite un seguimiento con analisis
similares para fechas anteriores de la ciudad.

“Véase, por ejemplo, Moreno, A.y Vinuesa, J. (2006, dir.): Andlisis de la situacién y la evolucién del
reequilibrio territorial en la ciudad de Madrid. Madrid, Ayuntamiento de Madrid, Area de Economia
y Participacién Ciudadana, 563 p.

’ Procede agradecer la inestimable colaboracién de diversas unidades del Ayuntamiento de Madrid
(Observatorio Econémico, Direccién General de Estadistica, Catastro y Medio Ambiente), asi
como al Consorcio de Transportes de Madrid por su diligencia y disposicion para facilitar los datos
para este estudio.
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Incidencia de los indicadores en los principios / criterios de valoracion

de los desequilibrios intraurbanos

Dimension

Indicador

Poblacion

Porcentaje de jovenes 0-19
afos

Porcentaje de extranjeros

Porcentaje de poblacién de 80
y mas afos

Estatus
socio-
econémico

Renta disponible bruta per
capita (€)

Porcentaje de afiliados a la
seguridad social con titulacion
universitaria respecto a total
de afiliados (R. General)

Poblacién de 30-59 afios con
estudios superiores respecto
a poblacion 30-59 afios

Personas con RMI respecto a
poblacion total

Actividad
econémica

Porcentaje de parados en
poblaciéon 16-64 afios

Porcentaje de parados
jovenes (16-29 afios) con > 12
meses inscritos como
demandantes

Porcentaje de afiliados a la
seguridad social en servicios
a las empresas sobre total
afiliados a S.S. (Régimen
General)

Vivienda y
edificacion

Precio medio (€/m? de la
vivienda usada

Valor catastral medio del m 2
de las viviendas

Intensidad de uso potencial
del parque residencial
(m?%hab.)

Porcentaje de edificios con
problemas de conservacion

Transporte y
accesibilidad

Porcentaje de poblacion
préxima a paradas de autobus
EMT

Porcentaje de poblacion
préxima a estaciones de
metro

Medio
ambiente

Media anual de NO»
ptmosférico (w/m 3)

Media anual de O3
ptmosférico (w/m 3)

Media de PM 1o atmosféricas

(wm?)

Media anual de SO>
ptmosférico (w/m 3

Claves de las columnas: Cl=Cohesién-integracion, EC= Eficiencia espacial-competitividad,
S =Sostenibilidad, CV-B =

Nivel de incidencia: 1 =bajo 2= medio-bajo, 3 = medio alto, 4= alto

Fuente: Elaboracion propia.

El analisis se ha sustentado en una serie de herramientas basicas que
con anterioridad fueron ya utilizadas de manera eficaz para los
objetivos planteados. En concreto, la determinacion del grado de
desequilibrio intraurbano en los indicadores individuales se realizé
mediante:
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Se requieren acciones dirigidas a evitar
los desplazamientos centrifugos de
jovenes emancipados y a reequilibrar
demograficamente la ciudad
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* Estadisticos de centralidad y dispersién univariados: media,
desviacion estandar, coeficiente de variacion y coeficiente de
convergencia sigma.

e Mapas de coropletas, con intervalos definidos mediante la
técnica de desviaciones estandar, mostrando las desigualdades
entre distritos. Dicha técnica resulta recomendable a nuestros
fines para facilitar la comparacién entre variables
heterogéneas, al clasificar los valores segiin los propios
parametros de cada variable (media y desviacién estandar). La
paleta de color adoptada (bipolar) coadyuvara a identificar los
contrastes y homogeneidades existentes.

e Histogramas, linea de densidad (density trace) y graficos en
caja, para evidenciar la forma de la distribucién de los datos.

* Eventualmente se examinardn algunas relaciones entre
indicadores, de cara a avalar algunas interpretaciones.

Conviene afiadir que la obtencién de algunos indicadores ha
precisado geoprocesamiento complejo con SIG, incluyendo
interpolaciones espaciales.

La poblacion y sus descompen-
saciones

La dinamica demografica propicia cambios y situaciones con
repercusiones relevantes en la urdimbre social, en la organizacién de
la vida urbana, en las potencialidades de la actividad econémica e
interactiia con diversos elementos estructurantes del territorio,
pudiendo dar lugar a situaciones mas o menos favorables desde la
perspectiva del equilibrio territorial. Los desajustes en la
composicion de la poblacién, formando ambitos en los que sea
excesivo el predominio o la concentracién de los individuos de
ciertos grupos, son factores potenciales de desequilibrios y
disfuncionalidades en la dindmica urbana.

Los tres indicadores que aqui se van a analizar hacen referencia a la
composiciéon por edad, que expresa necesidades y capacidades
especificas de la poblacién que habita un determinado dmbito, y a la
composicion en funciéon de la nacionalidad que, por diferentes
motivos, puede ser expresién de concentracién espacial de
potenciales carencias en términos de cohesién, de calidad de vida y
de equidad.

Lapoblacionjoven

La proporcién de residentes jovenes, de 0 a 19 afios de edad, es un
indicador demografico que informa a la vez sobre el grado de
juventud de la estructura actual y sobre ciertas potencialidades para
el futuro urbano. La concentracién territorial de personas de estas
edades supone en principio la focalizacién de la demanda de ciertos
servicios y equipamientos, en especial los relativos a la formacién, y
anuncia también intensificaciéon de las demandas de empleo y de
vivienda para nuevos hogares por emancipacién. La concentracién
de poblacién de jovenes es ademds un buen indicador de la
prevalencia de determinados tipos de estructura familiar.
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El analisis realizado sobre la distribucién territorial de este indicador
invita a destacar en primer lugar un valor general bajo para el
conjunto de la ciudad (17,92%), dos puntos inferior al de la
Comunidad de Madrid, pero que ha experimentado un ligero repunte
con respecto a los valores de los primeros afos de siglo, que sélo
puede explicarse a través de la reciente inmigracién. Al ser ese el
factor desencadenante, no es de extraniar que venga acompanado de
un cierto incremento de las desigualdades entre distritos, que, en
todo caso, no son excesivamente elevadas. Tanto el coeficiente de
variacién, como el de convergencia sigma (0,17) presentan valores
discretos, pero mayores que en 2005 (0,13 y 0,09 respectivamente).

Centro (11,4%) y Chamberi (13,5%) siguen destacado como los
distritos con una mas débil presencia de esta poblacién, a la vez que
algunos de los distritos periféricos consolidan sus valores claramente
por encima de la media: Vicalvaro (23,5%), Villa de Vallecas (21,7%)
y Barajas (21,2%). Esta estructura espacial es consecuencia de la
cronologia del proceso de expansién residencial. A la “juventud”
residencial le corresponde l6gicamente una poblacién con una base
mas amplia y una mayor presencia de familias en fase expansiva. El
mapa adjunto refleja claramente que el Madrid “mas joven” se
localiza en el arco formado por los distritos de las periferias Sy E de
la ciudad.

La estructura de la poblaciéon, modelada por el descenso de la
natalidad, va a hacer que siga descendiendo la presiéon de las
generaciones que llegan a la edad de emancipacién. No obstante los
resultados del analisis invitan a considerar la necesidad de acciones

Proporcion de poblacién joven (0-19 anos). Madrid 2011

Frecuencia

% jévenes 0-19 2011

LEYENDA
Distritos municipales
% jovenes 0-19 2011

B - 155 Dev 11,42-1351

-—15—0508!0 Dev. 1351-1645
I 050-050Std Dev.  16.45-19.39
-060—1SSld Dev 19,39 -2233
B 15- 1951 Dev 2233-2346

Fuente: Elaboracion propia a partir de explotacion estadistica del Padron Municipal de
Habitantes revisado a 1 de enero de 2011. D.G. Estadistica. Ayuntamiento de Madrid.
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desplazando en los proximos anos hacia
la periferia
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tendentes a evitar los desplazamientos centrifugos de jévenes
emancipados y a reequilibrar demograficamente la ciudad
aprovechando la renovacién natural de la poblacién de los distritos
centrales.

La poblacién mayor

Al estudiar la distribucién espacial de la poblaciéon mayor (80 y mas
anos de edad) hay que tener especialmente en cuenta su caracter de
factor sujeto a una fuerte inercia. El modo en que se ha producido a lo
largo del tiempo el proceso de desarrollo urbano de Madrid ha
propiciado la existencia de dreas claramente diferenciadas por la
composicién de su poblacién. El grupo de los méds mayores,
protagonistas de las migraciones de los afios 50 y 60, es uno de los que
refleja aun nitidamente las huellas de aquellos fuertes crecimientos
de la ciudad focalizados en ciertos ambitos, entonces periféricos. El
proceso de renovaciéon de la poblacion y los de espacios urbanos
terminan por configurar el panorama demografico actual.

La proporciéon de mayores de 80 afios en ciertas zonas, permite
valorar la oportunidad de intensificar la respuesta a necesidades
especificas de tipo sanitario y asistencial, junto a una cierta atonia en
lavida social y un progresivo deterioro del parque residencial, todo lo
cual ha de ser interpretado como el anuncio de que se trata de
ambitos que reclaman una especial dedicacién a actuaciones de
renovaciény regeneraciéon urbana.

Del analisis realizado se deduce un diversidad espacial
sensiblemente mayor que en el grupo de los jovenes. La proporcién
media de mayores de 80 anos es de 5,83% con unos coeficientes de
variaciéon (0,29) y de convergencia sigma (0,33), ligeramente
menores que en anos anteriores.

Los cuatro distritos centrales que superan ampliamente el valor
medio (Chamberi, 8,9%; Salamanca, 8,4%; Retiro, y Chamartin, con
7,5%), junto con los tres distritos periféricos del Sy el E (Vicalvaro,
Villa de Vallecas y Barajas), con valores en torno a la mitad de la
media, protagonizan la divergencia territorial (véase el mapa). La
distribuciéon en los diagramas estadisticos muestra la notable
densidad en torno a la media, junto con algunos casos distantes por
los extremos. Por efecto inevitable de la inercia demogréfica, la
concentracién espacial de las personas de mayor edad, actualmente
en los distritos centrales, se ird desplazando en los préximos afios
hacia la periferia.

Los inmigrantes

La proporcién de poblacién extranjera permite una aproximacion a
los efectos producidos por el sentimiento de identidad, por la
diversidad y por la multiculturalidad, como fenémenos que reclaman
una espacial atencién en la bisqueda de la integracién y la cohesién
social. La proporcién de extranjeros es un indicador suficientemente
expresivo de la intensidad con que puede plantearse la problematica
derivada de la presencia de foraneos dentro de un &mbito concreto.
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de poblacion mayor ( mas anos). Madrid 2011

Frecuencia

% mayores de 80 2011

LEYENDA

Distritos municipales

% mayores de 80 2011

I <155t Dev 284-338
Il 15-050Std. Dev. 338-501
Il 050-050Std Dev. 501-664
B 050- 1551 Dev.  664-827
B 15195 Dev 827-894

Fuente: Elaboracion propia a partir de explotacion estadistica del Padron Municipal de
Habitantes revisado a 1 de enero de 2011. D.G. Estadistica. Ayuntamiento de Madrid.

La inmensa mayoria de los extranjeros residen en Madrid desde hace
pocos afos, circunstancia que da més relevancia a su presencia, pero
no se debe olvidar que la informacién manejada sobre los residentes
de nacionalidad extranjera esconde un gran variedad de situaciones
que, en un estudio mas detallado, obligaria a hacer numerosas
matizaciones. En todo caso, y con las necesarias cautelas, podria
considerarse que los crecimientos intensos de la proporcién de
extranjeros y su concentracién en ambitos muy concretos son
factores desencadenantes de procesos de segregacién espacial y
debilitamiento de la cohesién social.

La proporcién de los extranjeros se multiplicé casi por cuatro entre
1996 y 2005. De poco méas de 104.000 se pasé a méas de 454.000
inscritos en el Padrén. En 2010 el namero de extranjeros era de
568.214 y ha descendido ligeramente en 2011 a 553.489 (16,93%), lo
que marca el final de una fase y, de momento, un suave cambio de
tendencia. La presencia de una proporcién tan elevada de
extranjeros es un fenémeno nuevo que se ha producido con flujos
muy intensos y que podria experimentar cambios importantes y
dificilmente predecibles en los proximos afios.

Pero, més que la mayor o menor proporciéon de extranjeros, la
rapidez de su incorporacién es lo que puede dar lugar a situaciones
de disfuncionalidad, debido a la rigidez de la oferta de distintas
dotaciones de equipamientos y a que se puedan ver agravadas las
dificultades de integracion.
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Los indicadores por distritos muestran una desigual distribucién
territorial con coeficientes de variacién y de convergencia sigma de
0,30, que seguramente reflejarian una distribucién atn menos
homogénea en el caso de hacer un anélisis por nacionalidades.

Centro (27,0%), Usera (23,8%), Villaverde (23,1 %) Carabanchel
(22,8%) y Tetuan (21,9%) son los que viven mas intensamente la
presencia de residentes no espaifioles. Por el contrario, los distritos
con proporciones mas débiles son Retiro (9,4%), Fuencarral (10,6%)
y Moratalaz (10,7%). La diversidad de rasgos en unos y otros no
permite establecer un tnico factor explicativo, si bien se aprecia un
grado medio de coincidencia espacial (r entre -0,49 y -0,63) con
indicadores alusivos a desfavorecidos en estatus socioeconémico
(vid. infra) y vivienda de menor valor catastral; por su parte en los
distritos de estatus méas alto suele haber menos proporciéon de
foraneos.

Estamos ante un fenémeno nuevo, que ha transformando el tejido
social, que incide en la estructura econémica, poco conocido y poco
previsible, pero que sin duda se puede convertir en el principal factor
de desequilibrios territoriales de Madrid en términos de cohesién
social, de eficiencia econémica y de bienestar.

Proporcion de extranjeros. Madrid 2011

Frecuenda

O =N WH o N ©O

20

% extranjeros 2011

LEYENDA

Distritos municipales
% extranjeros 2011

I < 05054 Dev 943 -14,05
I ©050-050Std. Dev. 14.05-18,88
B 050-155td Dev.  18:88-2372
-|5~225ld Dev. 23,72-27.05

Fuente: Elaboracion propia a partir de explotacion estadistica del Padrén Municipal de
Habitantes revisado a 1 de enero de 2011. D.G. Estadistica. Ayuntamiento de Madrid.
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Las desigualdades intraurbanas del
estatus socioeconédmico

Esta dimensién de la poblacién se configura sobre un conjunto de
determinantes y se plasma en manifestaciones, ambos variados, que
en la bibliografia han sido largamente escrutados. Ello ha dado lugar
a que diversos indicadores, simples y compuestos, hayan sido
definidos para determinar la plasmacién que tiene en el espacio
intraurbano, cuestién ésta de notoria relevanciay significado, no solo
cientificamente, sino también desde muchos otros éangulos. La
intensidad de los contrastes intraurbanos que al respecto se han
desvelado en muchas ciudades y sus problemas derivados han
concienciado de lanecesidad de paliarlos.

Desechando un andlisis exhaustivo sobre ello, y con objeto de
comprobar de manera aceptable la situacién en la ciudad, se ha
seleccionado aqui un grupo de cuatro indicadores representativos de
estatus socioeconémico y de capital humano, que individualmente
seran estudiados y valorados desde la perspectiva de los
desequilibrios.

Larenta per capita

Los ingresos personales son uno de los condicionantes del estatus y a
lavez una expresién inequivoca del mismo. Aunque la dificultad de su
obtencion exige estimaciones, como es el presente caso, el indicador
aporta una informacion valiosa sobre las brechas sociales dentro de
la ciudad. Al respecto, el valor para el conjunto de Madrid asciende a
22555 € en 2008. Las desigualdades entre los valores por distritos,
aunque palpables, no resultan sin embargo desmedidas: el
coeficiente de variacién (0,13) y el de convergencia sigma (0,12)
exhiben valores bajos. Segtin un anterior estudio de los autores, para
2000 ambos coeficientes ascendian a 0,26, lo que apuntaria a una
reduccién de las brechas econémico-espaciales en el tiempo.

Como es sabido, unas diferencias medio-bajas pueden depender del
tamano demografico de los distritos, pero sin duda estan
relacionadas con la composiciéon social de los mismos, existiendo,
como estudios detallados han mostrado en Madrid, algunos con
cierta homogeneidad interna (tanto en los valores altos, como en los
bajos), pero también otros heterogéneos. La distribucién de
frecuencias, segiin los graficos estadisticos adjuntos, toma una forma
relativamente uniforme, aunque con ligeros repuntes en los
extremos.

El patrén espacial en esta fecha mantiene la configuracion
tradicional de la ciudad, un tanto dicotémica, en la que los distritos
meridionales exhiben unos niveles menores que los del centro (véase
mapa adjunto). Sin embargo, una mirada més atenta desvela ciertos
matices y hechos singulares: la mancha de distritos bien situados en
renta se ha extendido respecto a unos afios atras y, aparte de los
distritos del Ensanche y del W, se prolonga ahora por NE; los de nivel
medio-alto estdn en posicién interior (circundando a los anteriores) y
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en el NW; la peor situacion solo aflora en un distrito del SE (Puente de
Vallecas) que tampoco estd muy rezagado, en tanto que el arco
periférico E-SE-SW queda englobado en el intervalo medio-bajo de
renta. En sintesis, estamos ante un reparto mas homogéneo de los
distritos entre intervalos y a una gradacién relativamente continua
delos valores, en desmedro de polaridades extremas.

La interpretacion de tales datos debe recalcar el hecho de que facetas
socialmente muy importantes como la calidad de vida y el bienestar,
asi como las metas politicas de cohesién o equidad se ven en tltima
instancia muy mediatizadas e impactadas por las rentas personales.
Recuérdese ademdas cémo la vulnerabilidad y la exclusién social
correlacionan con la indigencia. Los resultados del anélisis para
Madrid muestran pues, en cuanto a brechas econdémicas, una
situaciéon menos desigual que en otros indicadores y también que en
fechas anteriores, como hemos senalado antes, aunque siempre
queda camino para mejorar en este aspecto.

Renta per capita (€). Madrid 2008.
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LEYENDA

Distritos municipales

Renta per capita 2008 (€)

Il - 155t Dev 18221,12 - 1844330
I 15--05051 Dev. 1844330 -21217,09
B 050-0505td Dev.  21217,09 - 23990 89
I 050-155td. Dev. 2399089 - 2671521

Fuente: Elaboracion propia sobre datos de renta disponible bruta per capita 2008 (avance). D. G.
Estadistica. Ayuntamiento de Madrid.

La poblacién con estudios superiores

Otra de las facetas més expresivas del estatus socioeconémico se
vincula con el nivel educativo de la poblacién, para cuya medicién
son pertinentes indicadores muy diversos. En el contexto de una
ciudad como Madrid, la importancia de la formacién universitaria
explicita, de forma selectiva pero eficaz, la gradaciéon y desigualdades
intraurbanas. El porcentaje de poblacién en el intervalo de 30-59
anos con estudios universitarios o asimilados, ha sido elegido para tal
fin, debiendo recordarse ademds su significado como capital
humano potencial.
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En el municipio, casi un tercio (32,6 %) de tales adultos han logrado
tan alta cualificacién, lo que supone un nivel sobresaliente. La
heterogeneidad exhibe una magnitud media, con respecto a otros
indicadores examinados aqui, siendo 0,41 el coeficiente de variacién
y 0,47 el de convergencia sigma. Los extremos estan marcados por
Puente de Vallecas (12,2) Chamartin (54,2), mas de cuatro veces por
encima.

La distribucién estadistica entre esos extremos muestra gradualidad,
si bien hay una ligera concentracién de distritos en la parte alta de la
escalay otra secundaria en la zona medio-baja, como se percibe en la
linea de densidad del gréfico adjunto. Junto con ello la relativa
discontinuidad en la parte central atisba una leve polaridad. El
diagrama en caja insintia una concordante y ligera asimetria
positiva.

El patrén espacial visible en el mapa exhibe la dualidad del centro y
periferia NW por un lado, frente al arco periférico E-S-SW por otro.
En esta zona, el grupo de los tres distritos mas desfavorecidos son
Puente de Vallecas, Usera y Villaverde (por debajo del 14 %),
coincidiendo en esa posicion rezagada con la del indicador de renta.

En sintesis, este indicador de alto estatus hace aflorar la histérica
desigualdad espacial en la estructura socioeconémica de la ciudad,
que persiste con cierta inercia, pero con una intensidad calificable de
media. Aunque no se aprecie bipolaridad severa, ya que existen 4reas
con porcentajes medio-altos y medio-bajos, sin embargo el contraste
espacial sigue siendo patente. Como otros indicadores de la
dimensién socioecondémica, la competitividad, en términos por
ejemplo de oportunidades profesionales, la calidad de vida /
bienestar, por las capacidades de autodesarrollo, o la cohesién social,

Poblaciéon adulta con titulo superior (%). Madrid 2011
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% poblacién 30-59 con estudios superiores 2011

LEYENDA

Distritos municipales

% i6n 30-59 con 2011
I 1551 Dev 12.24-1338

Il 1505051 Dev. 1338-26.97

I 050-050 Std. Dev. 26,97 - 4055

B 050-155d Dev.  40.55-54,14

I 1:5- 1551 Dev. 54.14-5421

Fuente: Elaboracion propia a partir de explotacion estadistica del Padron Municipal de
Habitantes revisado a 1 de enero de 2011. D. G. Estadistica. Ayuntamiento de Madrid.
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por ejemplo en la asuncién de valores y conductas comunes,
obviamente se ven influidas, a modo de desequilibrios, por este
motivo.

Los empleados de alta cualificacion

Una variante contemplada aqui del anterior indicador es la de la
poblacién empleada con alta cualificacién, en concreto el porcentaje
de afiliados al régimen general de la seguridad social con titulacién
universitaria (grupos 1 y 2). Aunque es innegable la conexién légica
entre ambos, contrastada asimismo mediante su relacién
espacial (r = 0,99 para los datos de distritos), el matiz que justifica su
inclusién radica en que recoge al grupo de superior cualificacién
que, como capital humano, estd de manera efectiva produciendo
econémicamente.

Para la ciudad el porcentaje supera ligeramente la cuarta parte
(26,2 %), siendo las diferencias inter-distritos de intensidad media: el
coeficiente de variacion (0,43) y el de convergencia sigma (0,49) asi lo
expresan. El valor maximo (Chamartin) es mas de cuatro veces el
minimo (Puente de Vallecas), denotando una distancia destacada.

Los valores de los distritos se reparten estadisticamente, como se
aprecia en los gréficos, de forma relativamente parecida al indicador
anterior, si bien ahora los grupos de distritos extremos se separan
algo més del resto (tanto por arriba, como por abajo).

La imagen cartografica presenta también una fuerte similitud con la
del indicador previo, por lo que su descripcién solo variaria en algin
matiz secundario. En la conclusién, quiza lo mas resefiable sea ese
mayor distanciamiento de los distritos situados en los extremos, que
viene avalado por coeficientes de variabilidad algo mayores en este

Trabajadores con titulacion universitaria. Madrid 2011

% afiliados a SS con titulac. superior (grupos 1y 2)

LEYENDA

Distritos municipales
% afiliados a SS con titulac. superior (grupos 1y 2)

B <1551 Dev 964-998

I 1 5-0505td Dev.  9.98-2137
I ©050-05051d Dev. 2137-3275
B 050- 1551 Dev.  32.75-44.14
I 15- 1.7 S Dev. 44,14 - 4630

Fuente: Elaboracion propia sobre datos de afiliados a la seguridad social en los grupos 1y 2
(titulados universitarios) enero 2011. D. G. Estadistica. Ayuntamiento de Madrid.
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indicador, apuntando a un ligero aumento de la brecha socio-
espacial cuando la formacién superior, como potencialidad, se
proyectayade facto en el plano laboral.

Elapoyo econdmico alos desfavorecidos

La obligacién publica de cuidar de los mas desfavorecidos se traduce
en una multiplicidad de férmulas de discriminacién positiva y de
ayudas econdémicas, una de las cuales, la mas extrema, estriba en
facilitar medios econémicos para hacer frente a las necesidades
basicas de la vida a aquéllos ciudadanos que no puedan obtenerlos
del empleo o de los regimenes corrientes de proteccién social. En la
Comunidad de Madrid la normativa regional establecié a tal fin la
prestaciéon econémica denominada Renta Minima de Insercion
(RMI), cuya distribucién social y espacial, debe l6gicamente reflejar
el compromiso hacia los més desfavorecidos. En nuestro caso se ha
adoptado como indicador la cifra (por 10000 hab.) de tales
perceptores en 2010.

En conjunto, un 25,23 por diez mil fueron los beneficiarios en el
municipio, con una variabilidad entre distritos mas alta que en otros
indicadores, puesto que los coeficientes de variaciéon y de
convergencia sigma subian a 0,79y 0,95 respectivamente. Como dato
significativo puede anadirse que el valor méaximo (Puente de
Vallecas) supera en casi 19 veces al minimo (Retiro). Esta
discriminacioén entre distritos, como cabria esperar, es inversa al
nivel de renta: la correlacién entre ambos indicadores asciende
a -0,8; asi mismo se relaciona negativamente con los titulados
superiores adultos (30-59 anos), r= 0,81, y con los titulados
universitarios trabajando (r=-0,82).

Con respecto ala situacion en 2005, merece destacar dos hechos en el
conjunto de la ciudad: a) que el valor actual del indicador ha subido
mucho (en aquel afio era 8,25 por diez mil) y que la variabilidad entre
distritos también lo ha hecho (e. g. los coeficientes de variacién y de
convergencia sigma eran 0,61y 0,69 respectivamente).

La distribucién univariada de los datos aparece muy reveladora: la
notable asimetria positiva de los graficos adjuntos supone que un
largo namero de distritos se halla en el tramo bajo y medio-bajo
respecto al valor en la ciudad, en tanto que un pequeno grupo se
distancia por sus altas proporciones de perceptores.

El mapa desvela bastante claramente el conjunto de distritos con
menos individuos beneficiarios, que ocupan la parte septentrional y
la zona del ensanche. Los distritos con més perceptores de RMI son
tres ubicados en el sector SE, cerca de los cuales se hallan otros con
notables tasas también (y por encima del nivel municipal), con lo que
se perfila un nicleo mas socorrido (por su mayor necesidad) y un
entorno del mismo que alcanza un apoyo también destacable. En
conjunto, y con las matizaciones debidas, el arco E-SE-SW es donde
se concentran los cifras relativas mas altas de perceptores,
apareciendo asi como el contrapunto de los anteriores mapas de este
apartado. Solo escapa a esta area el caso del distrito Centro, cuya
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proporcién de beneficiarios supera claramente a la del municipio. La
heterogeneidad de dicho distrito y sus cambios socio-demogréficos
recientes parecen estar requiriendo un notable apoyo ptublico.

Perceptores de la renta minima de insercion (por 10.000 hab.).
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Perceptores de RMI 2010 (por 10.000 hab.)

LEYENDA

Distritos municipales

Perceptores de RMI 2010 (por 10.000 hab.)
I <050 Std. Dev 352-1565

I 050 -050 Std. Dev.  15.65-35.25

B 050- 1551 Dev.  3525-5485

B 15-2.151. Dev. 54,85 66,43

Fuente: Elaboracion propia sobre datos de la Direccion General Servicios Sociales y Atencion a
la Dependencia. Ayuntamiento de Madrid, 2010.

La interpretacién realizable de lo expuesto debe reconocer la
congruencia del patrén espacial conformado por este indicador con
lo que podria calificarse como “necesidad” econémica. La mayor
variabilidad evidenciada en los coeficientes, respecto a la de otras
variables y a la de 2005, podria responder a una probable
acentuacién de las diferencias en la precariedad social entre
distritos. Pero al mismo tiempo, cabe pensar que la accién puablica
estaria ahora discriminando espacialmente bastante mas que lo
observado en otros indicadores de estatus y que ello se profundiza
con el tiempo. Considerando las negativas circunstancias
econémicas actuales del pais, esa reaccion publica no puede sino
valorarse positivamente desde los principios de cohesién,
sostenibilidad, calidad de vida-bienestar y equidad socio-espacial,
sobre los que incide este indicador.

Las manifestaciones expresivas de la
actividad economica

Se busca en este apartado aportar indicadores disponibles que
puedan reflejar desigualdades espaciales significativas en aspectos
basicos de la economia urbana. Uno de los més conspicuos y
definitorios de la situacién econémica es el desempleo. Ademas de la
tasa de paro, obtenida del Estimador de Desempleo Registrado, que
aproxima a la situaciéon general, se considera oportuno utilizar
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también la proporcion de los jévenes de 16-29 anos desempleados,
que llevan mas de 12 meses inscritos, sobre el total de los
desempleados del mismo grupo de edad. Se entiende que este es un
indicador mas especifico que podria estar reflejando situaciones
especialmente criticas. En ambos casos se trata de indicadores de
coyuntura, pero no por ello dejan de ser suficientemente elocuentes
como para poner de manifiesto desigualdades territoriales con
especial incidencia en la eficiencia econémicay en la sostenibilidad.

Junto con los anteriores, se ha incluido un indicador alusivo a los
servicios a las empresas (trabajadores inscritos en la seguridad
social), como exponente que refleje aproximadamente la
importancia de ese subsector, cuya trascendencia en la
competitividad de las actuales economias avanzadas resulta
incuestionable.

El paro

La tasa estimada de paro en la poblacion de 16-64 afios en Madrid
(12,4) es sensiblemente més baja que la media nacional y que la de la
Comunidad y los indicadores que miden sus variaciones territoriales
reflejan una situacién de relativa homogeneidad. El coeficiente de
variacion es de 0,26 y el de convergencia sigma de 0,25, pero algo
superior a las cifras de diez afos atrds (coeficiente de variacién
= 0,14). El mapa vuelve a reflejar, en légica correspondencia con
otros indicadores y con bastante nitidez, la peor situacién de la mitad
S del municipio y, especialmente, del bloque formado por Puente de
Vallecas (18,3), Villaverde (17,5), Villa de Vallecas (16,8) y Usera
(16,2). En la distribucién de frecuencias estos tultimos datos se
desmarcan por la parte derecha de los graficos, generando una clara
asimetria positiva.

En el polo opuesto, las tasas de paro mas bajas se registran en algunos
de los distritos centrales con mayor estatus socioecondémico,
menores proporciones de extranjeros y precios de vivienda mas
elevados: Retiro (8,9), Chamartin (8,3), Salamanca (8,6), Chamberi
(9,0) y Moncloa (9,0). Ellos, junto a otros distritos, forman una
notable concentracién en la parte inferior de los graficos de
frecuencias.

Como ampliacién relevante se puede anadir que las correlaciones de
este indicador con los expuestos antes de alto estatus socioeconémico
(e. g. renta per capita y titulados superiores) exceden de -0,94.

Ladificultad de los jovenes para acceder al trabajo

El paro juvenil proporciona indicadores especialmente sensibles a la
hora de medir la capacidad de la economia para incorporar a nuevos
trabajadores, aspecto vinculable a la sostenibilidad, asi como para
medir estatus socioeconémico, ya que el nivel de formacién
alcanzado es inversamente proporcional a las tasas de paro en los
segmentos de edad que aqui se maneja, pudiendo interpretarse la
duracién del periodo sin conseguir empleo como un reflejo de la
gravedad estructural del problema.
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Tasa estimada del paro registrado (16-64 anos).
Madrid enero de 2011
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Distritos municipales
% parados 16-64 2011
I < 050 Std. Dev. 833-10.72
Il 050-050Std. Dev.  10.72-13,84
I 050- 1551 Dev. 1384 -16,96
I 15-1.95. Dev 16.96 - 18,31

Fuente: Elaboracion propia sobre datos del Servicio Publico de Empleo Estatal. D. G.
Estadistica. Ayuntamiento de Madrid.

La proporcién de jovenes, entre 16 a 29 anos de edad, desempleados
que llevan méas de 12 meses inscritos en las listas de paro, muestra
una distribucién territorial poco desequilibrada. Los coeficientes de
variacién y de convergencia sigma (0,15) registran unos valores

Proporcion de los desempleados de 16 a 29 anos que llevan mas de 12
meses inscritos. Madrid febrero de 2011

% parados 16-29 larga duracion 2011

LEYENDA

Distritos municipales

% parados 16-29 larga duracion 2011
I < 05054 Dev. 10,30 - 11,97

Il ©050-050S1. Dev.  11.97- 13,81

B 050-155td. Dev.  1381-1566

B 15-2250 Dev. 15,66 - 16.90

Fuente: Elaboracion propia sobre datos del Servicio Publico de Empleo Estatal. D. G.
Estadistica. Ayuntamiento de Madrid.

149



BAROMETRO DE ECONOMIA DE LA CIUDAD DE MADRID 30 - 4° TRIMESTRE 2011

ciertamente discretos, pero aunque las diferencias entre los valores
extremos no son grandes vuelve a hacerse evidente una clara
dicotomia N-S entre los distritos madrilefios. Los distritos del S
estan en el entorno de un 15% de jévenes parados con de mas de 12
meses buscando empleo, mientras que los distritos con valores
menos desfavorables (Retiro, Chamartin, Moncloa y Centro) estan en
torno al 10%. De nuevo, las correlaciones negativas altas (en torno a -
0,85) con indicadores de alto estatus apuntan a un sindrome
pernicioso.

Las actividades de servicios alas empresas

Pese a que la cifra de empleo en este subsector no sea muy alta, sin
embargo ha sido reconocido en los tiltimos tiempos como uno de mas
conspicuos exponentes de una economia avanzada, por cuanto
gravita sobre un capital humano predominantemente de alta
cualificacién, hace un intenso uso del conocimiento avanzado y de
las innovaciones y permite incrementar la competitividad. Aunque la
medida de su papel solo pueda en nuestro caso ser aproximada
parcialmente a través de los datos indirectos de empleo en algunas
ramas concretas, resulta aconsejable su examen para vislumbrar
ciertas facetas de la economia madprilefia y su impronta por distritos.
Una particularidad a resaltar de este indicador estriba en que esta
referenciado al lugar de residencia del empleado, en lugar del de
trabajo, lo que implica que parcialmente esta tefiido de significado
socioecondémico, pues se trata de un subsector en el que el estatus
medio-alto es innegable, lo que suele asociarse a unas determinadas
rentas, formacion, poder de compra de vivienda, etc.

Con las anteriores advertencias en mente, se observa que el
porcentaje de afiliados a la seguridad social en actividades
financieras y de seguros, inmobiliarias, profesionales, cientificas y
técnicas asciende en la ciudad a 17,9 (respecto a los afiliados al
régimen general), lo que constituye una cifra destacada. Los
estadisticos de dispersién son de nivel medio (coeficiente de
variacién 0,37 y convergencia sigma 0,38), denotando desigualdades
de cierto calado en su ubicacién intraurbana. El distrito con valor
mas alto (Chamartin) supera en unas 3,6 veces al menor (Puente de
Vallecas).

La distribucién segun los graficos exhibe una moderada asimetria
positiva, esto es, hay cierta contraposicién entre unos pocos distritos
bien posicionados, frente a un grupo amplio que solo logra
porcentajes mas reducidos.

El mapa identifica bastante bien ese grupo de distritos poco elegidos
para residencia por este grupo de trabajadores de actividades
avanzadas: el arco E-SE-SW aflora asi con nitidez. Por el lado
contrario, los distritos mas descollantes son Chamartin y Salamanca,
a los que se anaden en un nivel algo inferior dos centrales (Retiro y
Chamberi), junto con tres del arco periférico W-N-NE.

En conjunto, pues, este subgrupo de actividades en Madrid sigue

exhibiendo un nivel de empleo notable, si bien dada la intensidad de
uso de recursos humanos (generalmente cualificados) en sus
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jadores en actividades de servicios aempresas. Madrid 2011
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Distritos municipales
% afiliados a SS, serv. empresas 2011

I <050 Std. Dev 8,89 - 15,04
Il 050-0505td.Dev. 1504-2165
B 050-155t0. Dev.  2165-28.26
B 15-2.0 5. Dev. 28,26-31.78

Fuente: Elaboracion propia sobre datos de afiliados al régimen general de la seguridad social,
enero 2011. D. G. Estadistica. Ayuntamiento de Madrid.

procesos productivos, ello se plasma en una cierta descompensacién
intraurbana, en parte condicionada por factores socioeconémicos. A
la hora de interpretar los resultados procede insistir en que la
eficiencia y la competitividad de la economia madrilefia esta
notoriamente mediatizada por actividades como estas, a la vez que
también la sostenibilidad de muchos procesos (no solo desde la
perspectiva ambiental, sino también econémica, laboral o social) se
ve igualmente infiltrada por la contribucién de este subsector.

La vivienda y la edificacion: crisoles
de procesos urbanos

La légica del mercado de la vivienda establece que la localizacién
dentro de la ciudad es un factor generador de rentas diferenciales. La
fragmentacion territorial del mercado de la vivienda ha actuado a lo
largo del tiempo como el principal causante de la segregacién y
diferenciaciéon social del espacio. Es también un fuerte factor de
expulsion de los jévenes hacia periferias cada vez mas lejanas y en los
dltimos anos puede estar siendo un factor coadyuvante en la
concentracién espacial de la poblacién inmigrante.

Hasta 2007 el mercado de la vivienda experiment6 en toda Esparia un
decenio de fuertes subidas de precios. La Comunidad de Madrid y,
muy especialmente la capital, se situaron a la cabeza de tales
incrementos. Ese periodo de fuerte alza de los precios supuso
también un aumento de la divergencia en términos absolutos entre
los precios extremos de las viviendas en distintas zonas de la ciudad,
pero al ser mayor el encarecimiento en los distritos con precios
menos elevados, la divergencia territorial relativa se vio reducida.
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De los posibles indicadores para aproximarse a la diversidad
territorial del precio de la vivienda se ha escogido dos procedentes de
fuentes distintas: el precio por m’ de la vivienda usada (segtin
transacciones realizadas) y el valor catastral medio de las viviendas
por distrito (estimado por la administraciéon publica). A efectos de
estructura social, mas importante que el precio por m’ es el precio
total estimado de la vivienda que nos ofrecen los datos catastrales,
pero este se puede ver mas influido por el tamafio medio de las
viviendas. Si tomamos esos indicadores de precio / valor como
reflejo de la calidad urbanistica y residencial percibida por la
demanda y por la administracién catastral, la diversidad territorial
de ellos serd una aceptable aproximacién a posibles desequilibrios
territoriales, con un significado sintético que incorpora, entre otros,
elementos de cohesién, de calidad de vida y bienestar.

Conocida la superficie del parque residencial existente (segtin el
Catastro), la intensidad de su utilizacién potencial también seria un
indicador de estructura urbana, que puede poner de manifiesto la
existencia de desajustes o disfuncionalidades y, por ende,
desequilibrios entre &mbitos de la ciudad.

Finalmente, y como informacién novedosa, se ha incorporado un
indicador alusivo al estado de conservacién de los edificios del
municipio, para lo cual se ha calculado el porcentaje de ellos que han
tenido un informe negativo en la Inspeccién Técnica de Edificios que
normativamente deben pasar (cada diez anos) las construcciones
antiguas (mas de treinta afos).

El precio de lavivienda

La distribucién espacial de los precios del m* de la vivienda de
segunda mano en el primer trimestre de 2011, tras un constante,
generalizado y suave abaratamiento durante los tltimos anos, no
refleja divergencias muy acusadas. El coeficiente de variacién es 0,27
y el indice de convergencia sigma alcanza 0,29. Los graficos
estadisticos muestran significativos subgrupos en la parte baja,
situandose alli el valor modal. En torno a la media se congrega otro
subconjunto y ya unos pocos distritos se desmarcan en la parte més
alta del recorrido. Los valores mas elevados, por encima de los 4.500
€/m’, corresponden a los cuatro distritos centrales (Retiro,
Salamanca, Chamartin y Chamberi), mientras que los precios mas
bajos, inferiores a los 2.500€/m’, se concentran en la mitad S (Latina,
Carabanchel, Usera, Puente de Vallecasy Villaverde).

La distribucién de los valores catastrales medios de las viviendas
concuerda con el anterior indicador en la concentracion de distritos
en la parte baja de la escala (con una asimetria positiva clara, segiin
los gréficos). Los estadisticos de variabilidad entre distritos de los
valores catastrales medios de las viviendas en 2011 son ahora
sensiblemente mayores: 0,40 el coeficiente de variacién y 0,39 el de
convergencia sigma, En este caso las cifras mas elevadas, por encima
de los 200.000 €, corresponden a los distritos de Salamanca,
Chamartin y Moncloa-Aravaca. Mientras, las viviendas con menor
valor catastral se localizan en el S: Latina, Usera, Puente de Vallecas,
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Villaverde y Vicalvaro. Como cabria esperar, las correlaciones con los
indicadores de alto estatus antes analizados es elevada y positiva: r >
0,9, lo que concuerda con la tradicién de hallazgos sobre el tema.

Los mapas adjuntos de uno y otro indicador, que podrian
considerarse como complementarios, reflejan la division N-S'y, sobre
todo, la divergencia interior-periferia.

ecios de vivienda usada (€/m®). Madrid ITrim. de 2011
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Media valor catastral viviendas 2011 (€)

I - 050 S1d. Dev 63036 - 100450,07
Il 050-050Std Dev.  100450,07 - 149282 25
B 050- 1551 Dev. 14928225 - 198114 .44

I 15205 Dev 198114 .44 - 221884.79

FUENTE: Elaboracién propia a partir de los informes del Departamento de Estudios de Idealista,
Libertady Control S.A. www.idealista.com.

Laintensidad de uso del parque residencial

La superficie total de las viviendas, segtin el Catastro, en relacién con
la poblacién empadronada ofrece un indicador de intensidad de uso
potencial del parque residencial. Ese niimero de m’ de vivienda por
residente no debe interpretarse obviamente como la superficie de
vivienda de la que dispone cada ciudadano, no es pues un indicador
exactamente de estatus ni de ocupacién real. El indicador que se
utiliza aqui asume e incorpora el hecho de que hay numerosas
viviendas vacias y desigualmente localizadas, que pueden estarlo por
razones muy diversas. También depende de la variedad en la
estructura de hogares; por ejemplo, una mayor proporciéon de
hogares unipersonales en fase de extincién, en la que se conjugan
personas solas ocupando viviendas con cabida para familias
numerosas, producird también valores mas elevados, sin que ello
pueda interpretarse como holgura, sino mas bien como
disfuncionalidad, en buena medida propiciada por el abrumador
predominio del régimen de tenencia en propiedad. En sintesis
representa la distribucién intraurbana del espacio residencial
habitable en relacién a la de los residentes, en tanto que “ocupantes
potenciales”.
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Advertido lo anterior, el nimero de metros cuadrados de vivienda por
residente arroja como media en Madrid 37,98, cifra aparentemente
alta, pero que debe tener presentes las advertencias previas. Presenta
por distritos un variacién territorial discreta: el coeficiente de
variacién es de 0,21 y el de convergencia sigma 0,20. La distribucién
es, de nuevo, asimétrica positiva (véanse los diagramas) con una
notable concentracién de distritos en la parte baja de la escala, en
tanto que los valores altos se distancian gradualmente. Estos valores
elevados, por encima de los 44 m’, afloran en los distritos centrales y
del W (Retiro, Centro, Chamartin, Moncloa-Aravaca, Chamberi y
Salamanca). En este caso parece conjugarse la existencia de
viviendas mas amplias, con una mayor proporcién de hogares
unipersonales y una mayor presencia de viviendas vacias. Los valores
mas bajos (véase mapa), por debajo de 31 m’, corresponde a distritos
del S (Villaverde, Puente de Vallecas, Usera, Vicalvaro y
Carabanchel), donde la vivienda tiene un menor tamaro y hay una
poblacién mas joven, con mas hogares en fase expansiva.
Globalmente, y con las debidas cautelas a la hora de su valoracioén,
estos resultados denotarian unos desajustes inter-distritos de
intensidad medio-baja, existiendo una mayor holgura potencial (por
el efecto simple o combinado de los factores mencionados) en el
interior de la ciudad que en la periferia, sobre todo en el arco E-S-SW.
Procede anadir que la relacién espacial con los indicadores de alto
estatus socioeconémico alcanza niveles fuertes y positivos (r > 0,87),
lo que supone una sugerente coincidencia, que se alinea con la
conocida expresion residencial de las categorias sociales.

Intensidad de uso potencial del parque residencial (m’ de vivienda

por residente). Madrid 2011
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Distritos municipales

Superficie de viviendas (m2) / poblacién 2011
I <050 Std. Dev 28,80 - 34,63

I 050-0.50Std. Dev. 34,63 - 4267

I 050- 155t Dev.  42567-50.71

I 152154 Dev. 50.71-5524

FUENT[E: Elaboracion propia a partir de datos catastrales y del Padrén Municipal de Habitantes
(2011). Area de Gobierno de Hacienda y Administracion Publica. Agencia Tributaria Madrid y D.
G. de Estadistica. Ayuntamiento de Madrid.
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El estado de conservacion de los edificios

Los inmuebles construidos suponen un capital urbano importante y
su deterioro con el tiempo implica consecuencias serias y muy
diversas sobre los desequilibrios. A efectos de apreciar en qué medida
ese patrimonio globalmente se encuentra en niveles sub-estdndar se
han echado mano de la cifra de edificios que en el periodo 2000-10
tuvieron un informe desfavorable (por una o varias causas
tipificadas) en su estado de conservacién, segtin los expedientes de
inspeccién. Tal cifra se puso en relacién con los edificios obligados a
tal inspeccién para obtener un porcentaje.

Para el conjunto del municipio un 34,4 % de los inmuebles
examinados sufrian deterioro palpable y las desigualdades entre
distritos presentaban niveles medios: coeficientes de variacién y de
convergencia sigma de 0,33 y 0,34 respectivamente. Los valores mas
altos (por encima del 50 %), algo alejados del resto, surgieron en dos
distritos interiores: Centro y Chamberi, en tanto que los menores
apenas superan el 18 por ciento.

La distribucién espacial (véase figura adjunta) ofrece un patrén
mixto, en el que se aprecia un componente concéntrico (parte central
vs. periferia) y otro N-S, de manera que los distritos mas antiguos
(interiores) exhiben peores cifras, en tanto que los del S, respecto al
N, también aparecen desfavorecidos. En suma, ello parece reflejar el
efecto combinado de la antigiiedad de los inmuebles y de la calidad
desigual de la construccién (que en el caso de las viviendas, se
vincularian al estatus socioeconémico).

Porcentaje de edificios con informe desfavorable en la inspeccién

técnica. Madrid 2000-10
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Distritos municipales
% con ITE 2000-10

I - 050 St Dev 18,24 - 28,52
Bl ©050-050St. Dev. 2852-39,31
B 050- 155t Dev.  39.31-50,09
I 15-2251d.Dev 50,09 - 57.40

FUENTE: Elaboracion propia a partir de datos del Dpto. de Inspeccion Técnica de Edificios.
Ayuntamiento de Madrid.
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La accesibilidad al transporte publico

La fuerte interaccion espacial, como rasgo definitorio de lo urbano,
es la expresién del dinamismo y funcionamiento de tales ambitos, por
lo que facilitarla de manera eficiente, segura, sostenible y equitativa
se ha convertido en una meta incontestable. Los problemas que ello
implica y la demanda creciente de movilidad han propiciado
politicas permanentemente activas en las diferentes facetas
involucradas en el transporte intraurbano. Entre ellas, una de las que
continia siendo un exponente de ese reto, es la accesibilidad
espacial. Dicho concepto, tal como ha sido definido y formulado
operativamente, integra una amplia variedad de factores, en aras de
expresar la potencialidad y conveniencia para desplazarse y llegar a
lugares donde realizar actividades u obtener bienes o servicios. Por
esarazoén se ha adoptado, de cara al diagnéstico de los desequilibrios
intraurbanos, dos indicadores similares que permitan apreciar
rasgos basicos de la accesibilidad en Madrid.

Elacceso alared de autobuses urbanos

El autobus constituye sin duda alguna el medio de transporte
colectivo mas flexible espacialmente, posibilitando una alta
“capilaridad” en el tejido urbano y por tanto ofreciendo una
accesibilidad esencial para personas y organizaciones. Sus
comparativamente menores costes (respecto a otros medios de
transporte) le convierten en un instrumento privilegiado para
integrar lugares y comunidades con eficiencia razonable y con un
adecuado ajuste ala demanda en el tiempo y el espacio.

El indicador de accesibilidad aplicado para evaluar esa accesibilidad
provista por la red de autobuses del, con mucho, principal proveedor
de ese servicio intraurbano, la Empresa Municipal de Transportes,
resulta simple y comprensible: el porcentaje de poblacién que posee
alguna parada de esa red a menos de 300 m. de su vivienda en linea
recta. Para su cdlculo se ha contado con la ubicacién de todas las
paradas y de la poblacién empadronada por edificio. Los datos de la
poblacién gozando de esa proximidad han sido luego totalizados por
distritos para obtener su porcentaje respecto al total de habitantes de
cadaunode ellos.

El valor logrado en esta medida para la ciudad es muy elevado,
97,7%, siendo las diferencias entre distritos bastante exiguas: los
coeficientes de variacién y de convergencia sigma ascienden apenas
a 0,02 y no han variado respecto a afios previos. El peor dato aparece
en Moncloa-Aravaca (93,2 %) y el mejor en Salamanca, donde
practicamente se alcanza el maximo posible (99,99 %). En conjunto,
la cobertura global puede calificarse de excelente, siendo las
diferencias entre distritos muy pequenas.

La forma como se reparten los valores del indicador (vid. diagramas
adjuntos) es caracteristica: hay una clara asimetria negativa,
materializada en muchos distritos con porcentajes altos (en siete se
supera el 99 %), en tanto que la frecuencia de distritos disminuye
rapida y gradualmente en los restantes intervalos. Dado el
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significado del indicador ello resulta claramente positivo, por cuanto
las zonas “desfavorecidas”, en cuanto a acceso al autobtis urbano,
resultan bastante escasas.

La imagen cartografica del indicador patentiza (en tono marrén
intenso) el amplio conjunto espacial que goza de excelente
accesibilidad a la red de autobuses (> 98 % de la poblacién) y que
engloba la parte central de la ciudad y también algunos distritos
periféricos. Los intervalos inmediatamente inferiores presentan una
localizacién progresivamente mas distante del centro de la ciudad y
los dos distritos con menos cobertura en ese radio son periféricos
también, siendo destacable que se ubican al W y NE. En sintesis, el
patrén de accesibilidad a la red de autobuses, para unas unidades tan
grandes como los distritos, desvela un componente concéntrico,
aunque imperfecto. La regla es que los distritos con menor cobertura
tienden a estar mas alejados del centro, aunque con matices y
variaciones por sectores, pues no siempre la posicién periférica
implica menor accesibilidad.

Poblaciéon a menos de 300 m de paradas de autobus EMT (%).

Madrid, 2011
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% poblacién proxima a paradas EMT 2011
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% poblacién préxima a paradas EMT 2011
I - 155 Dev 9322-94.36
Il 1 5- 0505t Dev. 94,36 -96.47

B 05005010 Dev. 96,47 - 98,50

B 050-1251d.Dev. 98,59 - 100,00

Fuente: Elaboracion propia sobre datos de Padron Municipal de Habitantes y de paradas de
autobuses de la EMT, agosto-septiembre de 2011. Ayuntamiento. de Madrid y Consorcio de
Transportes de Madrid.

De manera sintética se colige que la oferta espacial de este servicio
consigue en Madrid un alto grado de efectividad y escasas
desigualdades a la hora de proporcionar accesibilidad a una red que
resulta basica para garantizar la movilidad en la ciudad y posibilitar
con ello las enormes potencialidades derivadas. Recordemos que un
servicio de este tenor, y con los niveles de cobertura descritos para
Madrid (amén de su calidad, que no ha sido objeto aqui de examen),
posee profundas implicaciones en casi todos los principios expuestos
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al principio de este trabajo tales como la eficiencia y competitividad
econémica (e. g. tiempo de los desplazamientos al trabajo), en la
sostenibilidad ambiental (reduccién de polucién), en la calidad de
vida y bienestar social (acceso y satisfaccion de necesidades
accediendo a los lugares de provisién), en la integracién / cohesién
entre lugares y personas (interaccién social), asi como en la equidad
socio-espacial (no discriminacién ante bienes /servicios
publicamente provistos).

Elacceso alared de metroy al ferrocarril de cercanias

La proximidad a los puntos (bocas) del metro es otro de los elementos
mas influyentes de la accesibilidad espacial en la metrépolis actual.
Por ese motivo y por la capacidad del metro para el transporte
masivo, regular y fiable, asi como por sus impactos territoriales y
ambientales, constituye un determinante basico de los equilibrios
intraurbanos, considerandose un exponente paradigmatico de las
sociedades avanzadas.

El indicador de acceso adoptado aqui evaliia la accesibilidad como el
nimero de personas que estdn a menos de 600 m. de una boca de
metro (en linea recta). Para su obtencion ha sido preciso contar con la
informacién georreferenciada de dichas bocas de metro y también de
la poblacién residente por edificios. Conviene recordar que la red de
metro en Madrid desde hace unos anos excede los limites del
municipio capital y que algunas partes pobladas de éste tienen el
acceso mas proximo en estaciones fuera del municipio, hecho
considerado en nuestros calculos.

Para el conjunto de la ciudad, la poblacién empadronada a 31 de
agosto de 2011 con buen acceso es cuantiosa, ascendiendo al
80,06 %. Adicionalmente, las medidas de variabilidad entre distritos
arrojan unos guarismos bajos: 0,19 para el coeficiente de variacion y
0,20 para el de convergencia sigma. El distrito con porcentaje
maximo es Chamberi, donde casi todos los residentes (99,99 %)
tienen esa oportunidad, mientras que el peor caso, Puente de
Vallecas, no llega a la mitad de aquélla cifra (48,6 %).

Comparado con momentos anteriores, el escenario actual es
claramente superior, tanto en cobertura de poblacién (en 2006 era de
73,9 %), como en homogeneidad entre distritos (en 2006 el
coeficiente de variacién era 0,38).

La distribucién univariada, al igual que en el caso del acceso al
autobus, también es asimétrica positiva, aunque en menor grado
(véanse los graficos adjuntos), pues cifras de acceso medio-altas y
medias son relativamente abundantes atin en diversos distritos.

El esquema espacial de este indicador exhibe una forma concéntrica
imperfecta: los distritos centrales poseen una mejor y mas
homogénea accesibilidad, en tanto que en los periféricos es mas baja
en general y también més desigual. En efecto, la parte periférica
muestra mejor situacién en la parte N, en tanto que en el S suele ser
menos buena. En realidad, los &mbitos con menos del 60 % son solo
dos, Villa de Vallecas y Puente de Vallecas.
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Poblaciéon a menos de 600 m del metro (%). Madrid 2011

Frecuencia
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% poblacion préxima a paradas Metro 2011

LEYENDA

Distritos municipales

% poblacion préoxima a paradas Metro 2011
B <155 Dev 48,60 - 57,63

B 15--05051d.Dev.  5763-7265

B ©050-0505td Dev. 7265-87,68

B 050-135td. Dev.  87.68-99.99

Fuente: Elaboracion propia sobre datos del Padron Municipal de Habitantes y de bocas de
metro, agosto 2011. Ayuntamiento de Madrid.

La notable importancia del ferrocarril de cercanias en el transporte
de la metrépoli madrilena y su alta integracién con la red de metro
(merced a la coordinacién institucional y funcional plasmada en
organismos como el Consorcio de Transportes de Madrid) suscita la
conveniencia de no excluir de nuestro analisis dicha red publica. Sin
negar las diferencias importantes que metro y cercanias mantienen
como servicio, pero valorando su complementariedad espacial,
hemos ensayado evaluar en qué medida la conjuncién de ambas
infraestructuras genera una oferta que mejora la accesibilidad en la
ciudad. A tal fin se ha aplicado un analisis similar al descrito para el
metro, pero considerando simultineamente ambas redes de
transporte’. Los resultados arrojan que la cobertura de poblacién
total en un radio de 600 m sube hasta el 84,63 %. El distrito con
menos cobertura (Barajas) alcanza ya un 62,09 % y en seis de ellos,
todos periféricos, se producen incrementos importantes (>5 puntos
porcentuales): Fuencarral-El Pardo, Latina, Usera, Puente de
Vallecas, Villaverde y Villa de Vallecas. En consecuencia las
desigualdades, coeficientes de variaciéon y de convergencia sigma,
caen hasta 0,13 y 0,14 respectivamente, cifras que dan una idea méas
exacta de la accesibilidad espacial provista por la combinacién de
ambas redes.

Valorando lo expuesto cabe afirmar que la disponibilidad espacial de
estas importantes infraestructuras para la poblaciéon madrilena
resulta bastante notable y que las desigualdades en el acceso por
distritos poseen un grado calificable de bajo. La mejora constatada
en ambos aspectos, con respecto a afos previos, parece apreciable y

° Ello requirié un geoprocesamiento con SIG, fusionando ambas capas de puntos, que

representaban a las bocas de metroy estaciones de cercanias.
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positiva, teniendo en cuenta la variedad de principios a los que afecta
decisivamente: cohesién y equidad socio-espacial, eficiencia y
competitividad, sostenibilidad, calidad de vida y bienestar.

La calidad del ambiente atmosférico

Los condicionantes que determinan la calidad del ambiente
atmosférico urbano han ido variando en la dltima década
sustancialmente, consecuencia de la adaptacién y adopcién de
medidas para ir abordando los problemas planteados en cada
momento, ante una legislacién de calidad del aire cada vez més
exigente. Ello ha provocado cambios en la consideracion de los
contaminantes y una continua mejora de la calidad de la atmdsfera.
Por ejemplo el diéxido de azufre ha experimentado una mejoria
espectacular en los ultimos quince anos y ha pasado de una
concentracién en la atmésfera de 23 ug/m’ en 1995, a 12 ug/m’ en
2005 ya9ug/m’en el 2010, fruto de una politica de sustitucién de las
calderas de carbén por otras que utilizasen combustibles mas limpios
y de un conjunto de iniciativas en materia energética
medioambiental. Sin embargo, han aumentado otros contaminantes
derivados del creciente trafico de vehiculos en Madrid y su entorno
préximo.

El diagnéstico de la calidad del aire se ha basado aqui en el estudio de
la concentracién en la atmésfera de cuatro contaminantes: el
diéxido de nitrégeno (NO,), las particulas en suspensién inferiores a
10 (PM,,), el ozono (O,) y el dioxido de azufre (SO,). Sobre la base de
los datos de las estaciones de medicién en la ciudad y periferia
préoxima en 2010 (media anual) se realiz6 una estimacién para todo el
ambito de los ntcleos de poblacién (segun el Instituto de Estadistica
de la Comunidad de Madrid), mediante interpolacién espacial (por
pixeles de 200 m.). Posteriormente esos datos por pixeles fueron
promediados para cada distrito.

A partir de su plasmacién espacial se analizara la calidad ambiental
que presentan los diferentes distritos de la ciudad y se estudiaran las
desigualdades entre ellos. Procede recordar que la exposicién
elevada a estos contaminantes es un importante factor de riesgo
urbano, por sus efectos directos sobre la mortalidad y por el gran
namero de personas afectables que respiran concentraciones de
contaminantes consideradas nocivas para la salud.

El diéxido de nitrégeno NO,

Este gas procede de emisiones directas provenientes del trafico
rodado, principalmente de vehiculos diesel, cuyo parque
automovilistico se ha incrementado en los tltimos afios, y de
emisiones indirectas a partir de un proceso quimico que se produce
en la atmoésfera, como es la oxidacion del monéxido de nitrégeno
(NO), también emitido por los vehiculos; en este caso se trata de
diéxido de nitrégeno secundario.

Del analisis de los valores medios anuales de las estaciones para el

ano 2010, se observa que salvo cinco (Villaverde, Casa de Campo,
Retiro, El Pardo y Juan Carlos I), el resto no cumple el valor limite
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anual establecido por la legislacién que se sitda en 40 ug/m’; son las
denominadas estaciones de trafico y urbanas de fondo. Por el
contrario las estaciones suburbanas y las enclavadas en grandes
parques urbanos se han mantenido en niveles inferiores al valor
limite anual. Se ve claro que el origen del problema esta en el trafico,
sobre todo en las emisiones de los motores de combustién de los
vehiculos diesel.

No obstante se ha experimentado una mejoria para el conjunto de
toda la red al pasar de 63 ug/m’ en 2005 a 42 ug/m’ en 2010. Aunque
las desigualdades entre los valores por distritos son pequenas
(coeficientes de variacion y de convergencia sigma de 0,05 y 0,08
respectivamente), se observa que los niveles mas altos de NO, se
producen en una franja N-S que ocupa el interior y ensanche y se
prolonga hasta la periferia meridional, y los mas bajos en un distrito
del Ny en otro del E de Madrid. Los niveles medio-bajos engloban a
un conjunto de distritos del Ey S de Madrid (véase mapa adjunto).

La distribucién de los datos muestra una mayor concentracién de
distritos en el intervalo superior (asimetria negativa), comprendidos
entre los valores 46 y 48 ug/m’, por el contrario sélo hay dos distritos
en el intervalo inferior, con valores entre 40 y 42 ug/m’ (véanse los
diagramas de distribucién). Los estadisticos de variacién antes
citados son muy parecidos a los de estudios anteriores, lo que indica
que la reduccién en la media no ha ido acompafiada de un
reequilibrio territorial resefiable en este indicador, que condiciona la
sostenibilidad, la calidad de vida, el bienestary la justicia ambiental.
En esta dltima faceta, y segtn los resultados obtenidos, no aparecen
discriminados los distritos con estatus més bajo de Madrid
(correlaciones < 0,21 con los indicadores de estatus alto). No se debe
olvidar que el NO, es un contaminante que afecta a la salud,
inhibiendo algunas funciones de los pulmones como la respuesta
inmunolégica, disminuyendo asi la resistencia a infecciones.

Concentracion media de NO,en la atmésfera. Madrid 2010
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Media anual de [NO2] atmosférico 2010 (ug/m3)

LEYENDA

Distritos municipales
Media anual de [NO2] atmosférico 2010 (ug/m3)

I <1551 Dev 40.71-4187
B 15-050S1 Dev. 4187 -4386
B 050-050S1d Dev.  43.86- 4586
B 050- 145 Dev. 4586 -4757

Fuente: Elaboracion propia sobre datos del Padrén Municipal de Habitantes y de bocas de
metro, agosto 2011. Ayuntamiento de Madrid.
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Elozono O,

El ozono es un contaminante secundario que se produce a partir de
una serie de contaminantes primarios llamados precursores, tales
como los 6xidos de nitrégeno y los compuestos orgénicos volatiles.
Para que se forme ozono es necesario que se dé elevada insolacién y
temperatura, por lo que los niveles mas altos se registran en verano.
El ozono, una vez producido, tiende a descomponerse en las zonas en
las que existe una alta concentraciéon de monéxido de nitrégeno
(NO). Esto explica por qué su presencia es més baja en el centro de las
grandes ciudades que en los cinturones metropolitanos. Por otro
lado, el ozono también se ve implicado en fenémenos de transporte
atmosférico a grandes distancias por lo que origina problemas de
contaminacién transfronteriza.

La legislacién vigente establece un valor limite de O, para la
proteccién de la salud humana que se define como el valor maximo
diario de las medias méviles octohorarias, el cual no debe superar
los 120 ug/m’ més de 25 dias al afio en un promedio de tres afios. Si se
tienen en cuenta las medias de superacion de los tres tltimos afios
(2008, 2009 y 2010), las estaciones de Casa de Campo, El Pardo y
Juan Carlos I han sobrepasado con creces ese limite, precisamente
son las zonas con trafico menos intenso y por lo tanto con menos
emisiones de 6xidos de nitrégeno que son los que reaccionan con la
molécula de ozono y la hacen desaparecer.

El andlisis espacial muestra niveles altos y muy altos de
concentracién de ozono en los distritos de la zona W y N de Madrid y
niveles bajos y muy bajos de ozono en los distritos de la zona S (vid.
mapa). Lo contrario de lo que sucedia con el NO, Casi el 50% de los
distritos estan concentrados en torno a los valores centrales de la
variable con una clara distribucién unimodal (vid. graficos de
distribucién). Los extremos estdn marcados por Villaverde (43 ug/m’)
de un lado y Fuencarral-El Pardo (49 ug/m’) y Moncloa-Aravaca (50
ug/m’) del otro (véase mapa). Se aprecia por lo tanto un desequilibrio
muy liviano entre unos distritos, incluso menor que en el NO,, al
presentar un coeficiente de variacién y un indice de convergencia
sigma inferiores (0,03). Se trata de un contaminante que tiene efectos
adversos sobre la salud por su caracter oxidante. A elevadas
concentraciones produce irritacién en los ojos, superficies mucosasy
pulmones. La respuesta a la exposicién de ozono puede variar mucho
entre individuos por razones genéticas, edad y por la presencia de
afecciones respiratorias como alergias y asma, cuyos sintomas son
exacerbados por el ozono. El impacto de este indicador serd mayor
en la calidad de vida y bienestar de los ciudadanos, y concierne
también a la sostenibilidad y la justicia ambiental. Al respecto,
procede anadir que, dada la correlacion positiva (entre 0,54 y 0,61)
con los indicadores de alto estatus (renta y estudios universitarios),
este contaminante no parece penalizar mas a los desfavorecidos
socialmente del arco meridional. Resulta destacable que sean los
distritos con menor transito de vehiculos y con mas espacios verdes
los que tengan peor calidad del aire segtin este indicador.
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La presencia de particulas en la
atmoésfera no sobrepasa, mas que en
ciertas ocasiones, los limites
recomendables y la variabilidad entre
distritos es pequena. El interior y SE
estan en una situacién menos favorable
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Concentracion media de O,enla atmé a, Madrid 2

Frecuencia
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Media anual de [03] atmosférico 2010 (ug/m3)

LEYENDA

Distritos municipales
Media anual de [03] atmosférico 2010 (ug/m3)

B <155t Dev 4388 -44.50
Bl 15 0505td Dev.  4450-46,04
I 050-050Std Dev. 46,04 -47.59

B 050- 155t Dev.  47,59-49.13
B 15-2.1 5. Dev. 49.13-50.01

Fuente: Elaboracion propia sobre datos de la red de vigilancia de la calidad del aire del
Ayuntamiento de Madrid, 2010.

Las particulas atmosféricas PM,,

Las particulas en suspensién abarcan un amplio espectro de
sustancias organicas o inorgénicas, dispersas en el aire, procedentes
de fuentes naturales y artificiales. La combustién de carburantes
fésiles generada por el trafico (la principal fuente de contaminacién
de particulas en Madrid) puede producir diversos tipos de particulas:
particulas grandes, por la liberacién de materiales no quemados
(cenizas volatiles), particulas finas formadas por condensacién de
materiales vaporizados durante la combustién, y particulas
secundarias, generadas mediante reacciones quimicas entre los
contaminantes desprendidos como gases en la atmdsfera. También
son importantes los aportes de origen natural procedentes del
Sahara.

Los valores medios de todas las estaciones para el afio 2010 estan
muy debajo del limite establecido por la normativa de la UE y
espaiiola, 40 ug/m’ como media anual, y confirman la tendencia a la
baja en la concentracién de particulas PM,, detectada en anteriores
estudios. La reduccién ha afectado tanto a la media como a los
valores extremos y a la variabilidad. La media ha pasado de 35 ug/m’
en 2005 a 22,7 ug/m’ en 2010, el valor maximo se ha reducido de 49 a
34ug/m’yelminimode 25 a 15 ug/m’.

Si atendemos al nimero de dias en los que el valor medio diario fue
superior a 50 wug/m’ la situacién cambia, ya que casi todas las
estaciones han superado ese umbral en alguna ocasiéon aunque
ninguna ha rebasado los 35 dias al ano que es lo maximo permitido.

Los diagramas de distribucion (véase figura adjunta) muestran una

fuerte concentracién en torno a la media y que el 75% de los distritos
tienen valores por encima de 22 ug/m’, limite inferior de los dos
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intervalos superiores de la escala. Del 25% restante hay tres distritos
que constituyen casos extremos con valores bajos y alejados del resto
(Fuencarral-El Pardo, Moncloa-Aravaca y Hortaleza). A pesar de
presentar tales valores extremos en el diagrama de caja, los
coeficientes de variaciéon (0,06) y de convergencia sigma (0,07)
globales son reducidos.

El mapa (vid. figura adjunta) nos muestra dos zonas maés
desfavorecidas con superior concentraciéon de particulas, una
corresponde a los distritos de la zona centro (Chamberi, Salamancay
Retiro) y otra, a distritos del S y SE (Villaverde, Villa de Vallecas y
Vicéalvaro). Se trata de ambitos con alta densidad de trafico en el
primer caso, a lo que hay que anadir, en el segundo, que son espacios
con una pobre cobertura vegetal y con grandes areas de suelos secos,
mas facilmente erosionables y expuestos todo el ano a la accién del
viento que levanta gran cantidad de polvo en suspensién. Los
distritos con menor concentracién de particulas se localizan en el
NWy N, donde hay menos trafico y méas espacios verdes.

De nuevo hay que recordar que este indicador incide sobre el
bienestar y la calidad de vida porque la alta concentracién de PM,, en
la atmoésfera afecta a la salud ciudadana, incrementando la
mortalidad por enfermedades respiratorias y cardiovasculares, e
incluso puede reducir la esperanza de vida. También concierne a la
justicia ambiental porque se ha apreciado que algunos distritos del S
con niveles altos de particulas son los que soportan ademas rentas
mas bajas’. A nivel de distritos, sin embargo, las correlaciones
estadisticas con los indicadores de estatus socioeconémico son
exiguas: el valor mas destacado solo alcanza a +0,25 con la
proporcién de perceptores de RMI.

Freauencia
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Media anual de [PM10] atmosféricas 2010 (ug/m3)

LEYENDA

Distritos municipales

Media anual de [PM10] atmosféricas 2010 (ug/m3)
I < 255t Dev 19,23-19,39

Bl 2515510 Dev.  19.39-2074

I 15-05051 Dev.  20.74-2208

I 050-050Std Dev. 2208-2342

B 050- 1251 Dev.  2342-24.42

Fuente: Elaboracion propia sobre datos de la red de vigilancia de la calidad del aire del
Ayuntamiento de Madrid, 2010.

" Véase el estudio de Caiada Torrecilla, R., Vidal Dominguez, M. J. y Moreno Jiménez, A. (2011):
“Interpolacién espacial y visualizacién cartogréfica para el analisis de la justicia ambiental: ensayo
metodolégico sobre la contaminacién por particulas atmosféricas en Madrid”, GeoFocus
(Articulos), 11, p. 118-154. http://geofocus.rediris.es/2011/Articulo6_2011.pdf
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perjuicio de los interiores
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El diéxido de azufre SO,

El di6xido de azufre se origina por la combustion de carburantes con
cierto contenido en azufre, como el carbén y el fuel, y la fundicién de
minerales ricos en sulfatos. Se genera principalmente por la
industria, incluyendo las termoeléctricas, seguido de los vehiculos a
motor.

Los niveles medios de SO, en todas las estaciones de medida
consideradas son muy bajos en 2010, con respecto a los limites
legales establecidos. Incluso los niveles méximos se sitdan lejos, en
torno aun 10%, del valor limite horario.

La calidad del aire en Madrid es buena en cuanto a este
contaminante. Ha experimentado una mejoria con respecto a 2005,
la concentracién media ha bajado de 12 a 8 ug/m’. Ha contribuido a
esta disminucién la sustitucion de las calderas de carbon por otras
que utilizan combustibles més limpios, ya que el 69,37% del SO,
procede de la combustién residencial, comercial e institucional.
También ha ayudado la aplicacién de nuevas medidas en materia
energética medioambiental, como ha sido la obligacién de instalar en
las nuevas construcciones o rehabilitaciones sistemas de captacién
de energia solar a baja temperatura para producir agua caliente
sanitariay caldeamiento de agua de las piscinas.

La distribucién espacial de este indicador presenta una forma maés o
menos concéntrica: en el centro estan los distritos con las
concentraciones mas altas de SO,, donde hay una peor calidad del
aire; alrededor estén los distritos con una calidad de aire mediay en
tercer lugar, por el N, E y SE se sitian los distritos con menor
concentracién de SO, y por lo tanto con una calidad de aire buena
(vid. mapa adjunto).

Concentracion media de SO, en la atmoésfera. Madrid 2010
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Media anual de [SO2] atmosférico 2010 (ug/m3)

LEYENDA
Distritos municipales
Media anual de [SO2] atmosférico 2010 (pg/m3)

I <155 Dev 7.74-833
B 15-0505. Dev.  833-9.04
B ©050-05051d Dev. 9,04-9.74
B 050-145d Dev.  9.74-1040

Fuente: Elaboracion propia sobre datos de la red de vigilancia de la calidad del aire del
Ayuntamiento de Madrid, 2010.
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Las diferencias medias entre distritos son muy pequenas, como lo
ponen de manifiesto la baja amplitud (2,66), el coeficiente de
variacién y el de convergencia sigma (ambos iguales a 0,08). Sin
embargo los gréficos estadisticos (vid. diagramas adjuntos) nos
muestran una distribucién asimétrica negativa: los distritos con
valores cercanos a la media estan bastante concentrados, pero la
variabilidad es mayor entre los distritos por debajo de ella,
destacando los casos extremos de Barajas, Vicdlvaro y San Blas.
Comparada con momentos anteriores’ la situacién actual es de
mayor homogeneidad entre distritos, pues la convergencia sigma ha
pasadode 0,14en200520,08en2010.

Esta mejora en las concentraciones de SO, ha favorecido a todos los
distritos, contribuyendo a una superior calidad de vida y bienestar de
sus habitantes. En cuanto a justicia ambiental, y con los resultados
aqui obtenidos, se aprecian correlaciones algo débiles, pero
positivas, con los indicadores de alto estatus socioeconémico (e. g.
con la proporcién de titulados superiores adultos = +0,37). Se ha
producido pues un reequilibrio territorial de signo positivo.

Un resumen sintético de Ilos
desequilibrios

A lo largo de los apartados precedentes se ha examinado de forma
concisa una gama de aspectos geograficos de la ciudad de Madrid,
mediante una bateria intencionadamente selectiva de indicadores.
Procede ahora proponer, con las mismas premisas de brevedad, una
visién sintética de los desequilibrios a partir de todo lo anterior, de
manera que posibilite las apreciaciones sumarias del lector.

Nueve indicadores muestran variaciones intraurbanas calificables
de bajas (coeficiente de variacién <0,2) y otros siete quedan en el
intervalo 0,2-0,4, catalogable como medio-bajo o medio. De los
cuatro restantes, tres se sitlan muy poco por encima de 0,4 (nivel
medio) y solo uno se desmarca notablemente del resto por arriba,
aunque la interpretacién del mismo no deba ser necesariamente
negativa, como se argumenté mas arriba.

Pese a que el significado de tales diferencias intraurbanas en
términos de desequilibrios no sea totalmente equiparable, el grafico
de barras adjunto facilita un cotejo perceptual de los coeficientes de
variacién. De su examen pueden extraerse estas valoraciones:

* En materia demogréfica, los grupos potencialmente més
desequilibrantes ocasionan desajustes como mucho
moderados, aunque demandan atencién para paliar
disfuncionalidades mas severas.

* Véase también el estudio de Moreno Jiménez, A. y Canada Torrecilla, R. (2007):
“Justicia ambiental y contaminacién atmosférica por diéxido de azufre en Madrid:
analisis espacio-temporal y valoracién con sistemas de informacién geogréfica”,
Boletin de la Asociacién de Gedgrafos Espaiioles, 44, p. 301-324.
http://age.ieg.csic.es/boletin/44/14-moreno.pdf
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* El estatus socioeconémico, fruto de una larga herencia y con
inexorable inercia histérica, sigue mostrando contrastes de
cierta entidad en algunos de los indicadores mas sensibles
usados, que las politicas publicas proactivas (e. g. de
urbanismo o atencién social), solo pueden aspirar a corregir
paulatinamente con una discriminacién positiva, tal como
sucede acertadamente con la RMI.

* En la actividad econémica los contrastes son relativamente
modestos: la lacra de la lenta y dificil insercién laboral de los
jovenes afecta muy igualitariamente, en tanto que en otros
aspectos como el paro total o las actividades mas avanzadas
(servicios a empresas) las diferencias alcanzan un nivel
ligeramente superior, pero discreto.

e Lavivienda y la edificacién, como patrimonio basico para la
poblacién y también para la economia urbana, exhibe
desigualdades innegables en los valores medios de precio /
valor, tamarno por distritos y grado de deterioro, aunque no
lacerantes.

* Finalmente, en las facetas de acceso al transporte publico y de
calidad del ambiente atmosférico, las divergencias
intraurbanas son, en general, bastante exiguas.

Coeficientes de variacion de los indicadores de desequilibrios.

Madrid 2010-11

JOVENES < 20 |
MAYORES 80 |
INMIGRANTES |
RENTAP.C. |

POB. TIT. SUPERIOR
EMPLEO TIT. SUPERIOR
RENTA MINIMA INSER.
PARO

PARO JUVENIL CRONICO |
SERVICIOS EMPRESAS |
PRECIO VIV, USADA |
VALOR CATASTRAL VIV. |
SUP. VIV./ POBL.
EDIFICIOS CON DEFICIENCIAS |
ACCESO A AUTOBUS |
ACCESO A METRO |
MEDIA NO2 |

MEDIA O3 |

MEDIA PM10 |

MEDIA SO2 |

o0 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Fuente: Elaboracién propia.
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Conclusiones

El presente analisis plante6 como objetivo proporcionar una
panoramica concisa, asequible y selectiva de las diferencias que en el
interior de la ciudad de Madrid pueden interesar desde la perspectiva
de los desequilibrios espaciales. Se inserta en una tradicion de
seguimiento de los mismos, cuyo mantenimiento periédico ayudara a
formar juicios colectivos mejor fundados entre los distintos agentes
sociales y publicos comprometidos con la ciudad. Dado el limitado
alcance del estudio, y a partir del entendimiento de tales
desequilibrios en términos de un conjunto de conceptos-valor
importantes actualmente, se adoptaron unas decisiones
metodolégicas sobre qué facetas urbanas - relevantes
territorialmente examinar (6 en total) y qué conjunto de indicadores
significativos (20) adoptar para una ciudad como Madrid (en su
contexto y situacién actual). Con esa intencionalidad, y siendo
conscientes de que estamos lejos de la deseable exhaustividad, se
previé un tratamiento eficaz para poner de manifiesto con qué
intensidad las desigualdades entre distritos podian concernir a los
diferentes criterios o principios-valor y, por ende, repercutir en los
desequilibrios y reequilibrios.

Metodolégicamente se han combinado instrumentos de medida y
visualizacion facilmente comprensibles, que permiten hacer aflorar
y aprehender de manera consistente las disparidades entre los
distritos madrilefios, con las limitaciones y ventajas que tales
unidades conllevan.

Como no podia ser de otra forma, la realidad madrilefia en 2010-11
exhibe claroscuros en su estructura espacial interna. En general, los
desequilibrios de mayor enjundia detectados no alcanzan niveles
dramaticos, sino que seria mas ajustado calificarlos, como mucho, de
grado medio. Ello se plasma, por ejemplo, en la faceta del capital
humano estatus socioeconémico. Los indicadores que en mayor o
menor grado estan asociados a dicho estatus, por ejemplo vivienda y
edificacién, inmigracién, paro, actividades avanzadas, etc.
propenden a unos niveles de diferenciacién interna palpables,
aunque menos acusados. En otras facetas, tales como el transporte
publico o el medio ambiente, las disparidades entre los valores
medios resultan bajas o exiguas, si bien tales calificativos también
resultarian aplicables a algunos otros aspectos concretos (e. g.
juventud, rentas, paro juvenil, etc.). Conviene recordar al respecto
que, a veces, las similitudes no necesariamente implican un nivel
bueno del indicador, sino solo que no hay divergencias importantes
entre distritos.

En una perspectiva temporal, y en la medida en que se han podido
hacer comparaciones, cabe sefialar que en accesibilidad al
transporte publico y en calidad ambiental de la atmésfera la
situaciéon ha mejorado o se ha mantenido. En otras facetas hay
tendencias distintas (segin los indicadores), siendo ligeramente
mayores, por ejemplo, las disparidades actuales relativas al capital
humano cualificado, paro o ayuda ala pobreza.
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